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ERLAUTERUNGSBERICHT

zur geplanten Aufhebung des Bahnubergangs im Zuge der Friedrich-Ludwig-Jahn-
Strale in Sarstedt.

1.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Stadt Sarstedt plant die Aufhebung des Bahnubergangs der Strecke 1732 im
Zuge der Friedrich-Ludwig-Jahrstralde. Als Ersatzmallnahme ist eine Stral3enunter-
fuhrung (Trogstrecke) der Bahnstrecke ca. 120 m sudlich des Bahnubergangs vor-

gesehen.

Im Rahmen der geplanten MaRnahme kommen verschiedene Bauverfahren, bei
deren Ausfuhrung Erschutterungen zu erwarten sind, zum Einsatz. Fur einen Teil
der erforderlichen Bauverfahren ist damit eine Einwirkung von Erschutterungen auf
die bauliche Substanz der angrenzenden Bebauung sowie auf die Bewohner in den
Gebauden nicht auszuschlielen. MalRgebend fur die Beurteilung der durch die
BaumalRnahmen ausgelosten Erschutterungen sind die DIN 4150, Teil 3
,Erschitterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf bauliche Anlagen® in Hinsicht auf
die Einwirkung von Erschuitterungen auf Gebaude und mit Bezug auf die Einwirkung
auf den Menschen die DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen;

Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude®.

Erganzend zu der Beurteilung auf die bauliche Substanz von Gebauden und der
Einwirkung auf den Menschen sind hier noch die Einwirkungen auf ein Dentallabor

in dem Gebaude Ziegelleistralle 4 zu beurteilen.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung besteht darin, die mogliche Einwirkung von
Erschutterungen auf die umliegende Bebauung und die darin befindlichen
Menschen zu prognostizieren und auf Grundlage der oben genannten Regelwerke
zu beurteilen. Fur den Fall, dass abzusehen ist, dass die Anforderungen unter
Berucksichtigung der gewahlten Bauverfahren nicht einzuhalten sind, werden
Hinweise zur Reduzierung der Erschitterungen gegeben. In der vorliegenden
Untersuchung werden die vorgesehenen Bauverfahren als bekannt vorausgesetzt,

und daher nicht im Detail erlautert.
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2. Ortliche Verhaltnisse

Die ortlichen Verhaltnisse sind in dem Erlauterungsbericht zu dem Vorhaben vom
Dezember 2017, sowie unter Kap. 4 der schalltechnischen Untersuchung zum
Betrieb — Unterlage 17.1, beschrieben.

Als Grundlage dieses Gutachtens dienten:

> Ubersicht zu Bauphasen und Arbeitsvorgéngen der Baumafnahmen (GRBV
v. 24.11.2017),

» Abstimmung mit dem Auftraggeber zu den madglichen zum Einsatz
kommenden Geraten bei den Baumalinahmen

Nachfolgend eine Ubersicht der Ortlichkeit im Bereich der mdglicherweise

erschitterungsrelevanten Baumalinahmen
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Abb. 1: Ubersicht ,BU Friedrich-Ludwig-Jahn-Strale“ in Sarstedt (Quelle Lageplan
Schalltechnische Untersuchung)
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3. Bauablauf

Die Errichtung des StraBenneubaus und des Trogbauwerks der
Strallenunterfuhrung unter der Bahnstrecke 1732 erfordern im Wesentlichen

folgende Ablaufe auf der Baustelle:

» Baugrubenverbau Gleisbereich (Bohrgerate)
Baugrubenverbau im Trogbereich (Rammgerate)
Einbau Hilfsbricken

StralRenbauarbeiten

Y V VYV V

Riickbau vorhandener Bahniibergang (BU)

Es werden zunachst die Vorarbeiten zur Vorbereitung des Baugrubenverbaus
vorgenommen. Der Baugrubenverbau wird im Gleisbereich mittels Bohrgerate zum
Einbringen der Verankerung durchgefuhrt. Im weiteren Verlauf werden zum
Einbringen der Spundwande bis zu drei Rammgerate fur den Einsatz vorgesehen.
Dann erfolgt die Durchfihrung der Strallenbaumallnahmen zur Herstellung des

StralRenneubaus.

Far die Bewertung von Erschutterungen sind hier folgende Arbeiten bzw. Baugerate
maldgebend:

» Baugrubenverbau im Trogbereich mittels Schlagramme:
Dauer 45 Tage, Einsatzzeit Tag 8 h / Nacht 4 h.

» Strallenbauarbeiten, hier Verdichtungsarbeiten mittels Vibrationswalze
Arbeitsgewicht bis max. 12 t:

Dauer 60 Tage, Einsatzzeit Tag 8h

> Riickbau vorhandener BU, hier Einsatz StemmmeiRel ca. 1000 kg:
Dauer 100 Tage; Einsatzzeit Tag 8h / Nacht 4 h.
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4.  Beurteilungsverfahren Erschutterung

4.1 Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 3, “Erschitterungen

im Bauwesen; Einwirkungen auf bauliche Anlagen®

Anhaltswerte fur zulassige Schwinggeschwindigkeitsamplituden zur Beurteilung der
Wirkungen auf Gebaude sind in der DIN 4150, Teil 3, "Erschutterungen im
Bauwesen, Einwirkung auf bauliche Anlagen" angegeben. Im vorliegenden Fall
werden dem Charakter der angrenzenden Bebauung entsprechend zur Beurteilung
der Erschutterungseinwirkungen die Anhaltswerte fur Wohngebaude und in ihrer
Konstruktion und/oder ihrer Nutzung gleichartigen Bauten heranzuziehen.

Die in der DIN 4150, Teil 3, genannten Anhaltswerte haben dabei nicht ohne wei-
teres die Bedeutung von Immissionsgrenzwerten im Sinne des Bundesimmissi-

onsschutzgesetzes.

Zur Bewertung von Erschutterungseinwirkungen auf Gebaude und Bauteile kdnnen
diese Werte jedoch als Beurteilungshilfe dienen, denn sie kennzeichnen fur den
uberwiegenden Teil der heute vorhandenen Gebaude eine Schwelle, bei deren
Einhaltung Schaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes kaum zu
erwarten sind, bei deren Uberschreitung das Risiko derartiger Schaden aber

zunimmt.
Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Gebaudeteilen
durch Erschutterungseinwirkungen im Sinne der DIN 4150, Teil 3, ist z.B.:

» Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen,

» Verminderung der Tragfahigkeit von Decken.
Bei Wohngebauden und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung gleichartigen
Bauten und als besonders erschitterungsempfindlich einzustufende Bauten (vgl.

Tabelle 1, Zeilen2 und 3 aus DIN 4150, Teil 3) ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z.B.

» Risse im Putz von Wanden auftreten;
» bereits vorhandene Risse in Gebauden vergroflert werden;

» Trenn- und Zwischenwande von tragenden Wanden oder Decken abreilen.
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Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Es wird zwischen kurzzeitigen Bauwerkserschitterungen und Dauerer-
schitterungen unterschieden. Die Erschitterungen bei einem Einsatz der
vorgesehenen Vibrationsramme und von Verdichtern sind als
Dauererschitterungen zu bewerten, Erschitterungen aus dem Einsatz einer

Schlagramme sind als kurzzeitige Erschutterungen zu bewerten.

Hinsichtlich der Empfindlichkeit in Bezug auf die Einwirkung von Erschitterungen

werden die Gebaude in drei Klassen unterteilt.

FUr Dauererschutterungen ist unter Zugrundelegung von Abschnitt 6 der DIN 4150,
Teil 3, "Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkung auf bauliche Anlagen" davon
auszugehen, dass fur Wohngebaude bei Schwinggeschwindigkeiten von 5 mm/s,
gemessen im obersten Stockwerk fur die horizontale Richtung, keine Schaden im
Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes zu erwarten sind. Im
Deckenbereich konnen dabei Werte von bis zu 10 mm/s in Deckenmitte auftreten,

ohne dass eine Verminderung des Gebrauchswertes der Decke zu erwarten ist.

Bei kurzzeitigen Bauwerkserschutterungen betragen die entsprechenden An-
haltswerte fur Wohngebaude genutzte Bauten bei Frequenzen von 10 - 50 Hz im
Fundamentbereich 5 - 20 mm/s und fur horizontale Schwingungen der obersten
Deckenebene horizontal 15 mm/s (unabhangig vom Frequenzbereich). Im

Deckenbereich konnen frequenzunabhangig Werte bis zu 20 mm/s auftreten.

Die oben erlauterten Anhaltswerte sind in den Tabellen 1 und 4 der DIN 4150, Teil 3

angegeben.

Nach bisherigen Erfahrungen sind bei Einhaltung der oben genannten Werte auch

keine leichten Schaden zu erwarten.

In den nachfolgenden Tabellen 1 und 2 werden fur die moglicherweise betroffenen
Gebaude die Anhaltswerte fur kurzzeitige- und fur Dauererschitterungen an-
gegeben, die bei Ausfuhrung der Baumalinahmen eingehalten werden sollten um

Schaden an der baulichen Substanz der auszuschlief3en.
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Tabelle 1:  Anhaltswerte fiir Dauererschiitterungen (Vibrationsramme, Vibrationswalze) nach

DIN 4150, Teil 3
Gebaude Beurteilung nach DIN 4150, Teil 3 | Anhaltswert Anhaltswert

DIN 4150, T3 |DIN 4150, T3
horizontale vertikale
Schwingungen | Decken-
oberste schwingungen
Gescholdebene

Dauererschutterungen nach Zeile

Wohnbebauung 2 von Tab. 3 DIN 4150 T3.
fur Wohngebaude und/oder in ihrer 5 mm/s 10 mm/s

Nutzung vergleichbare Gebaude
Vmax = 5 mm/s
(frequenzunabhangig)

Far vertikale Schwingungen im
Deckenbereich 10 mm/s

Tabelle 2:  Anhaltswerte fir kurzzeitige Erschiitterungen (Schlagramme, StemmmeiRel) nach

DIN 4150, Teil 3
Gebaude Beurteilung nach DIN 4150, | Anhaltswert Anhaltswert Anhaltswert
Teil 3 DIN 4150, T3 |DIN 4150, T3 |DIN 4150, T3
Fundament horizontale vertikale
Schwingungen | Decken-
oberste schwingungen
Gescholiebene
Kurzzeitige Erschitterungen 5 mm/s
Wohnbebauung |nach Zeile 2 von Tab. 1 DIN | (hier wird der
4150 T3 fur Wohngebaude kritischere 15 mm/s 20 mm/s
und/oder in ihrer Nutzung Wert fir eine (alle (alle
vergleichbare Gebaude Frequenz< 10| Frequenzen) | Frequenzen)
Hz
angenommen)

4.2 Einwirkung auf den Menschen

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz konnen grundsatzlich Immissionen
durch Erschitterungen schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen. Gesetzliche
Regelungen fur die Beurteilung von Erschutterungsimmissionen gibt es dagegen
noch nicht. Das Regelungsdefizit begriindet sich in der Verordnungsermachtigung

des § 43 Abs. 1 BImSchG, in der Erschutterungen nicht angesprochen sind.

Aufgrund fehlender gesetzlicher Grenzwerte gilt die DIN 4150, Teil 2, "Er-
schutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Gebauden" als
AuRerung einschlagigen Sachwissens und als geeignete, wenn auch

unverbindliche Grundlage fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen.
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Dieses Normblatt nennt fur Erschutterungsimmissionen Anhaltswerte, bei deren
Einhaltung nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen ist. Die DIN 4150-2 vom

Juni 1999 stellt hierzu den aktuellen Kenntnisstand dar.

Nachfolgende Tabelle 4 enthalt die Anhaltswerte A der bewerteten Schwingstarke
KBr, zur Beurteilung von Erschutterungsimmissionen in Wohnungen und
vergleichbar genutzten Raumen. Sie beziehen sich wie folgt auf die beiden

Beurteilungsgrofien:
» KBFmax - die maximale bewertete Schwingstarke,

> KBFmr - die Beurteilungs-Schwingstarke, siehe unten.

Tabelle 3:  Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in Wohnungen
und vergleichbar genutzten Raumen aus der DIN 4150 T 2

tags nachts

Zeile Einwirkungsort
Ay Ao A Ay Ao A

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche Anlagen und
ggf. ausnahmsweise =~ Wohnungen  fur  Inhaber  und
1 Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen | 0.4 6 0.2 0.3 0.6 0.15
untergebracht sind (vgl. Industriegebiete § 9 BauNVO).

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerbliche
2 Anlagen untergebracht sind (vgl. Gewerbegebiete § 8 BauNVO). 0.3 6 0.15 0.2 0.4 0.1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht
sind (vgl. Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete § 6 BauNVO,
Dorfgebiete § 5 BauNVO).

0.2 5 0.1 0.15 0.3 0.07

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder
ausschliellich  Wohnungen untergebracht sind (vgl. reines

Wohngebiet § 3 BauNVO, allgemeines Wohngebiete § 4 BauNVO, 0.15 3 0.07 0.1 02 0.05
Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO).

Besonders  schutzbedurftige  Einwirkungsorte,  z.B. in
5 Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafir ausgewiesenen | 0.1 3 0.05 0.1 0.15 | 0.05
Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da die
Kennzeichnung ausschliellich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedirftigkeit gegen Erschitterungseinwirkung
vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Die in der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2, enthaltenen Zahlenwerte werden wie
bereits erwahnt als ,Anhaltswerte“ bezeichnet. Damit wird klargestellt, dass es sich
bei diesen Werten um empfohlene Werte und nicht um gesicherte Grenzwerte
handelt. Bei Einhaltung der Anhaltswerte kdnnen erhebliche Belastigungen der in

den Gebauden lebenden Menschen im Allgemeinen ausgeschlossen werden.
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Die beiden BeurteilungsgrofRen sind in der Regel getrennt fur die drei Richtungs-
komponenten x, y (horizontal) und z (vertikal) zu ermitteln, wobei die jeweils grofite

der drei der Beurteilung zugrunde zu legen ist.

Die Beurteilung erfolgt ausschlieRlich anhand der Kriterien Ay (fir KBrmax), Ao (flr
KBemax) und A, (fir KBeTr).

» ist KBFmax < Ay, so ist die Anforderung der Norm eingehalten,

» ist KBFmax grof3er als der (obere) Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung
der Norm nicht eingehalten,

> Fur haufigere Einwirkungen, bei denen KB .. groRer als A, ist, ist ein
weiterer Prafschritt fir die Entscheidung erforderlich, namlich die
Bestimmung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgy,. Ist KBy, nicht grof3er als
der Anhaltswert A, nach Tabelle 1 der DIN-Norm 4150, Teil 2, sind die

Anforderungen der Norm ebenfalls eingehalten.

Das A-Kriterium dient einer angemessenen Beurteilung von haufig, aber
unregelmalig  wiederkehrenden  Erschitterungen; es  entspricht dem
Grundgedanken des Mittelungspegels beim Schall. Bei der Berechnung der
Beurteilungs-Schwingstarke wird eine Einwirkung wahrend der Ruhezeiten tags
(Werktags 6:00 — 7:00 Uhr und 19:00 — 22:00 Uhr, an Sonn- und Feiertagen 6:00 —
22:00 Uhr) mit einem Faktor von 2 gewichtet.

Beurteilung von Erschitterungen aus Baumafnahmen nach Abschn. 6.5.4 der DIN
41509, Teil 2

FUr Erschutterungseinwirkungen aus Baumal3nahmen finden die im nachfolgenden
beschriebenen Beurteilungskriterien Anwendung. Nach der DIN 4150, Teil 2
werden die Anhaltswerte fur Erschitterungen aus Baumalinahmen (Abschn. 6.5.4)
in Abhangigkeit von der Dauer in Tagen festgelegt. Unter der Dauer D der
Erschitterungseinwirkung ist nach der DIN 4150 die Anzahl von Tagen zu ver-
stehen an denen tatsachlich Erschitterungseinwirkungen auftreten. Dabei sind
Tage mit Erschutterungseinwirkungen, die unter den jeweiligen Werten der Tabelle
1 fr Ay oder A, liegen, nicht mitzuzahlen. Im vorliegenden Fall wird die relevante

Einwirkung von Erschutterungen aus den geplanten Mallnahmen mit einem



Unterlage 17.3.1 -12 -

Zeitraum von etwa 6 — 26 Tagen angenommen, da die Arbeiten raumlich
fortschreitend sind. Aufgrund der abstandsbedingten Abnahme der
Erschutterungen liegt diese Annahme unter den Angaben in der schalltechnischen

Untersuchung.
Die Beurteilung erfolgt in drei Stufen:

1. Eine untere Stufe |, bei deren Unterschreitung auch ohne Vorinformation

nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen ist.

2. Ein mittlere Stufe II, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit
erheblichen Belastigungen zu rechnen ist, falls die im folgenden genannten
MaRnahmen a) bis e) ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschreitung
auch dieser Stufe werden mit wachsender Wahrscheinlichkeit erhebliche
Belastigungen auftreten. Ist zu erwarten, dass Erschitterungseinwirkungen
auftreten, die oberhalb der Anhaltswerte der Stufe Il liegen, so ist zu prufen,
ob der Einsatz weniger erschutterungsintensiver Verfahren moglich ist.

3. Eine obere Stufe Ill, bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar
sind. In diesem Fall wird die Vereinbarung besonderer Malknahmen

notwendig.

Die psychischen Auswirkungen von Erschitterungseinwirkungen konnen

vermindert werden durch:

a) umfassende Infformation  der  Betroffenen  Uber  die
Baumalnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und die zu
erwartenden Erschutterungen aus dem Baubetrieb;

b) Aufklarung Uber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge

der BaumalRnahmen und die damit verbundenen Belastigungen;

C) zusatzliche baubetriebliche MalRnahmen zur Minderung der
Belastigungen  (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der

Erschitterungsquelle usw.);

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen
wenden koénnen, wenn Sie besondere Probleme durch

Erschitterungseinwirkungen haben;



Unterlage 17.3.1 -13 -

e) Information der Betroffenen Uber die Erschutterungs-einwirkungen

auf das Gebaude;

f) Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch
Messungen sowie deren Beurteilung bezlglich der Einwirkungen

auf Menschen und Gebaude.
Die MalRnahmen a) bis e) sind vor Beginn der Baumalinahmen durchzufihren.

Fir die oben angegebene Einwirkungsdauer von 6 - 26 Tagen sind die bei
Beurteilung zugrunde zulegenden Anhaltswerte fur die drei Stufen
zusammengestellt. FUr nachts auftretende Erschutterungen sowie an Sonn- und
Feiertagen gelten die Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2, dabei wird
eine Gebietseinstufung als WA entsprechend Zeile 4 der Tabelle 1 der DIN 4150,
Teil 2 angenommen.

Tabelle 4:  Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen bei

BaumafRnahmen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen aus der DIN
4150 T 2 fir eine Dauer von 6 — 26 Tagen

Anhaltswerte Au Ao Ar
Stufe | 0.4 5 0.3
Stufe Il 0.8 5 0.6
Stufe llI 1.2 5 1.0

Zur Beurteilung der KB-Werte sind die maximalen bewerteten Schwingstarken
KBrmax mit den Anhaltswerten A, (unterer Anhaltswert) und A, (oberer Anhaltswert)

bei Baumalinahmen nach der folgenden Methodik zu vergleichen:

» ist KBrmax kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, so ist die

Anforderung der jeweiligen Stufe eingehalten,

» ist KBrmax grof3er als der (obere) Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung fur

die jeweilige Stufe nicht eingehalten,

» FUr haufige Einwirkungen, bei denen KBrmax grof3er als Ay aber kleiner als Ao
ist, sind die Anforderungen der Norm dann eingehalten, wenn die

Beurteilungsschwingstarke KBrtr fur die jeweilige Stufe nicht grofRer ist als
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der Anhaltswert Arist.

Bei Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke sind die Zuschlage fur Ruhezeiten

anzuwenden. Es ist vorgesehen die Baumallnahmen im Zeitraum zwischen
Tag 6:00 — 22:00 Uhr bzw. Nacht 22:00 — 6:00 Uhr

durchzufuhren. Im Zeitraum Tag von 6:00 — 22:00 Uhr liegen 4 Stunden innerhalb
der Ruhezeiten und sind daher mit einem Faktor 2 zu gewichten. Da die
erschitterungsintensiven Arbeiten nicht Uber den ganzen Zeitraum ausgefuhrt
werden (Rustzeiten, Pausen etc.) wird im folgenden eine reine Einwirkzeit flr
Erschitterungen von ca. 8 Stunden tags / 4 Stunden nachts angenommen. Diese
liegt Uber den tatsachlich zu erwartenden reinen Einsatzzeiten. In der nachfolgen-
den Tabelle werden die Werte der maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax
angegeben, bei denen der Anhaltswert A, der Beurteilungsschwingstarke fur die
genannte Einwirkzeit von 8 h tags nicht tberschritten wird. Im Nachtzeitraum 22:00
— 6:00 Uhr gelten die ublichen Anforderungen der DIN 4150 Teil 2 ohne
Berucksichtigung der Sonderregeln fur Erschitterungen aus Baumalinahmen,

dabei wird von einer Gebietseinstufung als Wohngebiet ausgegangen.

Tabelle 5: Maximale bewertete Schwingstarke KBrmax fiir eine Einwirkzeit von max. 8 h tags
bzw. 4 h nachts bei der die Anhaltswerte Ar der Beurteilungsschwingstarke
eingehalten werden fir eine Dauer von 6 — 26 Tagen

Anhaltswerte Ar | Maximale bewertete Schwingstarke KBrmax
bei deren Einhalten die Anhaltswerte Ar
nicht Uberschritten werden

Stufe | 0.3 0.38

Stufe I 0.6 0.76

Stufe Il 1.0 1.26

Anforderungen fiir Arbeiten im Ar=0.05 wird bei KBrmax = 0.1 erreicht bzw.
Nachtzeitraum nach Zeile 4 (WA) der Uberschritten

Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2

Bei der Beurteilung der BaumalRnahmen werden hier die Anhaltswerte der Stufe I
zu Grunde gelegt. Diese Betrachtung ist unter dem Aspekt gerechtfertigt, dass sich
die nachfolgenden Betrachtungen alle auf den Minimalabstand der Arbeiten zu der
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moglicherweise betroffenen Wohnbebauung beziehen. Mit zunehmendem Abstand
der Arbeiten von den Wohngebauden sind jedoch niedrigere Werte zu erwarten, die
uberwiegend die Anhaltswerte der Stufe Il einhalten durften. Bei Einhaltung eines

Wertes von KBrmax = 1.26 werden die Anforderungen der Stufe Ill eingehalten.

Far den Nachtzeitraum werden die Anforderungen der DIN 4150, Teil bereits bei
Uberschreitung eines Wertes von KBrmax = 0.1 nicht eingehalten.

4.3 Einwirkung auf die Arbeitsplatze Dentallabor nach der VDI-
Richtlinie 2057, Blatt 3

Hier ist die Einwirkung auf die Arbeitsplatze im Dentallabor zu bewerten. Die
Einwirkung von Erschutterungen auf den Menschen an Arbeitsplatzen wird nach der
o.a. VDI Richtlinie beurteilt. Bei den Arbeitsplatzen im Dentallabor wird von einer

Tatigkeit mit hohen Anforderungen an die Feinmotorik ausgegangen.

Maligebend bei der Beurteilung sind hier die Beurteilungsbeschleunigung awsnh) und
deren maximaler Wert max{awr(t)}. Die Beurteilungsbeschleunigung wir auf einen
Zeitraum von 8 h (entsprechend einem ublichen Arbeitstag) bezogen.

Die Anhaltswerte flr Arbeitsbereiche mit hohen Anforderungen an die Feinmotorik

sind in der VDI Richtlinie wie folgt angegeben:
Beurteilungsbeschleunigung: awsh) = 0.015 m/s?
Maximale frequenzbewertete Beschleunigung: max{ awr(t)} = 0.045 m/s?

Da die Prognose auf Grundlage der die DIN 4150, Teil 2, "Erschutterungen im
Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Gebauden" durchgefihrt wurden, sind
die Anhaltswert der VDI 2057 Blatt 3 auf die bewertete Schwingstarke nach der DIN
4150, Teil 2 umzurechnen. Hierzu werden hier die Anhaltswerte der VDI 2057 Blatt
3 mit 20 multipliziert.

Damit ergeben sich fur die Beurteilung des Dentallabors folgende Anhaltswerte auf
Grundlage der DIN 4150, Teile 2:

KBr1r=0.3
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Der Beurteilungszeitraum gemaf} VDI 2057 liegt bei 8 h, die tatsachliche Einwirkzeit
bei Betrieb der Schlagramme ist fur diesen Zeitraum mit etwa 4 h anzusetzen damit

ergibt sich fir die bewertete Schwingstarke ein Wert von
KB =0.42

der nicht Uberschritten werden sollte, um die Anforderungen der VDI 2057 fur die

Arbeitsplatze im Dentallabor einzuhalten.

5.  Abschatzung und Bewertung der aus den BaumalRinahmen zu

erwartenden Erschitterungen

Die folgenden Abschatzungen beruhen auf allgemeinen zur Erschitterungsprog-
nose fur den Betrieb von Baumaschine in der Literatur angegebenen Verfahren und
Vergleichswerten aus eigenen Messungen.

5.1 Abschatzung und Bewertung Einsatz Schlagramme

Baugrubenverbau Trog

Vorgesehen ist bei beiden MalRknahmen der Einsatz einer Schlagramme
vergleichbar DELMAG D 12.

Far Schlagrammen kann die maximale Komponente der Schwinggeschwindigkeit
am Fundament vi, max (Fundament) unabhangig von der Richtung naherungsweise

wie folgt angegeben werden:

Vi, max (Fundament) = 4 E (1)
r

vi, max (Fundament) maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament [mm/s]
E Schlagenergie [kNm]
r Abstand der Ramme zum Gebaude in [m]

Die malRgebende Groe zur Berechnung der maximalen Schwinggeschwindigkeit
am Fundament ist neben dem Abstand die maximale Energie je Schlag E [kKNm],

die von der Schlagramme in den Erdboden eingeleitet wird.

E=m=%xg=xh (2)
m: Masse Fallgewicht Kg
h: Fallhéhe [m]
g Erdbeschleunigung 9.81 m/s?

Bei Anwendung von Gleichung (1) betragt die Uberschreitungswahrscheinlichkeit
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ca. 50 %, d.h. bei 50 % der durchgefuhrten Prognosen ist mit einer geringfugigen
Uberschreitung der prognostizierten Werte zu rechnen.

Maligebend fur die Einwirkung von Erschutterungen auf das Gebaude und den
darin befindlichen Menschen ist dabei der Ubergang vom Baugrund auf das
Fundament, vom Fundament auf die oberste Deckenebene bzw. auf die
Geschossdecken.

Die Uber den Baugrund in das Fundament eingeleiteten Schwingungen werden

dabei je nach Frequenz von den baulichen Strukturen der Gebaude verstarkt.

Die vertikalen Schwingungen der Geschossdecken in Deckenmitte liegen bei
Einsatz von Schlagrammen etwa um einen Faktor 2 Gber dem Wert fur die vertikale

Richtung am Fundament.

Die Horizontalschwingungen der obersten Deckenebene liegen fir Wohngebaude
etwa um den Faktor 2 Uber den entsprechenden Maximalwert am Fundament. Diese
Faktoren sind in hohem Mafe von der baulichen Struktur der Gebaude abhangig,
die vorstehenden Faktoren stellen Mittelwerte aus verschiedenen Messungen dar.
Bei zahlreichen von uns durchgefihrten Erschitterungsmessungen bei
Durchfuhrung von Rammarbeiten mit Schlagrammen sind diese Faktoren bestatigt
worden. Dies gilt auch fur die Gleichung zur Ermittlung der maximalen

Schwinggeschwindigkeit am Fundament.

Hier wird vom Einsatz einer Schlagramme DELMAG D12 mit einer Schlagenergie

von
E =46 kNm

ausgegangen.

Bei den durchzuflhrenden Rammarbeiten sollten die Anhaltswerte der DIN 4150,
Teil 3 nicht Uberschritten werden um Gebaudeschaden in Folge von Er-
schitterungseinwirkungen aus den Arbeiten mit einiger Sicherheit auszuschliel3en.
Mit den maximalen Verstarkungsfaktoren flr horizontale Schwingungen der
obersten Geschossebene und fur vertikale Deckenschwingungen werden die Werte
ermittelt, die maximal am Fundament auftreten durfen, ohne dass es zu einer

Uberschreitung der maRgebenden Anhaltswerte kommt. In der nachfolgenden
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Tabelle sind die Anhaltswerte und die daraus abgeleiteten zulassigen Werte am
Fundament aufgefuhrt.

Die maximale Schwinggeschwindigkeit vmax liegt unter Bertcksichtigung des in der
DIN 4150, Teil ,Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf den Menschen im
Gebaude” angegebenen Naherungsverfahrens um einen Faktor von ca. 2 Uber der
maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax.

Um die Anforderungen DIN 4150, Teil 2 gemall der Sonderregelungen fur
Erschitterungen aus Baumalinahmen einzuhalten, sollte ein Wert von
KBFmax = 1.26
nicht tberschritten werden. Dieser Wert wird bei einer Schwinggeschwindigkeit von
Vmax = 2.52 mm/s
erreicht.

Um die Anforderungen DIN 4150, Teil 2 fur den Nachtzeitraum einzuhalten, sollte

ein Wert von
KBFmax = 0.1
nicht Gberschritten werden. Dieser Wert wird bei einer Schwinggeschwindigkeit von
Vmax = 0.2 mm/s
erreicht.
Um die Anforderungen Arbeitsplatz Dentallabor auf Grundlage der VDI 2057
einzuhalten, sollte ein Wert von
KBFmax = 0.42
nicht tberschritten werden. Dieser Wert wird bei einer Schwinggeschwindigkeit von
Vmax = 0.84 mm/s
erreicht.
In den nachfolgenden Tabellen sind die maximal am Fundament zulassigen Werte
angegeben bei den die oben angegeben Werte eingehalten werden. Bei Einhaltung

dieser Werte werden die Anforderungen nach DIN 4150, Teil 2 und 3 erflllt. Diese

wurden unter Berticksichtigung der Ubergangsfaktoren Fundament — horizontale
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Schwingungen oberste Deckenebene bzw. Fundament — Geschossdecke ermittelt.

Tabelle 6 : Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 3, empfohlene Anhaltswerte und daraus
abgeleitete zulassige Werte am Fundament fir Wohngebaude fir Einsatz
Schlagramme fiir kurzzeitige Erschitterungen

Bei der Beurteilung Anhaltswert | Maximal zuldssige
zugrunde zu legender Schwing-
Anhaltswert nach DIN 4150, Teil 3 fur geschwindigkeit
kurzzeitige Erschitterungen am Fundament

Fundament 5 mm/s
(hier wird der kritischere Wert flr eine 5 mmls 5 mmls
Frequenz < 10 Hz angenommen)

Oberste 15 mm/s alle Frequenzen

Deckenebenen q 15 mm/s 7.5 mm/s

horizontale

Schwingungen

Vertikale por maximal zulassige Wertfer | 252 mmis 1.26 mm/s

Deckenschwingungen eckensc gungen ergiot sich aus de

. Anforderungen nach der DIN 4150, Teil 2,

Beurteilung auf den :
danach sollte der Maximalwert der

Menschen nach DIN ; e .

4150, Teil 2 S.chw!_nggeschwmd|gk§|t im Deckenbereich

Sonderregeln nicht Gber 2.52 mm/s liegen.

Erschitterungen aus

Baumaflnahmen

Beurteilung Tag

Vertikale Ber&nixir’rrﬁ\l/iﬁulér?signe VrV?tr)tthirh aus den 0.2 mm/s 0.1 mm/s

Deckenschwingungen eckensc gungen ergibe sich aus de

. Anforderungen nach der DIN 4150, Teil 2,

Beurteilung auf den .
danach sollte der Maximalwert der

Menschen nach DIN X e .

4150, Teil 2 Schwinggeschwindigkeit im Deckenbereich

Beurteilung Nacht nicht tber 0.2 mm/s liegen.

Vertikale Der maximal zulassige Wert fur 0.84 mm/s 0.42 mm/s

Deckenschwingungen
Beurteilung auf den
Arbeitsplatz VDI 2057
Dentallabor

Deckenschwingungen ergibt sich aus den
Anforderungen nach der DIN 4150, Teil 2,
danach sollte der Maximalwert der
Schwinggeschwindigkeit im Deckenbereich
nicht Gber 0.84 mm/s liegen.

Bei Einhalten der oben angegebenen Werte kdnnen Schaden an der baulichen

Substanz bzw. erhebliche Beeintrachtigungen der in Wohngebauden befindlichen

Menschen ausgeschlossen werden. Die Anforderungen Stufe Il der DIN 4150,

Teil 2 fur Erschutterungen aus Baumal3inahmen im Zeitraum von 6 — 22 Uhr werden

eingehalten wenn die angegebenen Werte am Fundament nicht Uberschritten

werden. Dies gilt auch fur die Beurteilung der Arbeitsplatze Dentallabor.

Die bei einem Einsatz einer Schlagramme mit 46 kNm zu erwartenden Werte fur die

Schwinggeschwindigkeit am Fundament sind in Abhangigkeit vom Abstand zur
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Bebauung in der nachfolgenden Tabelle angegeben. In dieser Tabelle wird auch
angegeben, ob die Anforderungen der DIN 4150, Teil 3 und 2 eingehalten werden.

Die Werte wurden unter Verwendung von Gleichung 1 ermittelt.

Tabelle 7: Am Fundament zu erwartende Werte und Beurteilung fiir Schlagramme mit einer
Energie von 46 kNm.

Fur das Dentallabor in dem Gebaude Ziegeleistralde 4 werden die Anforderungen
Arbeitsplatz nach der VDI 2057 flr den Minimalabstand zu den Rammarbeiten von
19 m nicht eingehalten. Diese werden erst ab einem Abstand von ca. 65m
eingehalten.

Bei Durchfuhrung der Arbeiten mit der Schlagramme im Nachtzeitraum werden die
Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 mdglicherweise in einem Umkreis von bis zu

270 m nicht eingehalten.
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5.2 Abschatzung und Bewertung Verdichtungsarbeiten

Die folgenden Abschatzungen beruhen auf allgemeinen zur Erschitterungsprog-
nose fur den Betrieb von Baumaschine in der Literatur angegebenen Verfahren und
auf Erfahrungswerten aus eigenen Messungen.

Danach kann die maximale Komponente der Schwinggeschwindigkeit am Funda-
ment vi max (Fundament) unabhangig von der Richtung fur Vibrationsverdichter

(Walzen und Platten) naherungsweise wie folgt angegeben werden:

JG

Vi, max (Fundament) = 4.3 - — (3)
r
Vi, max (Fundament) maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament [mm/s]
G Gewicht des Verdichters in t
r Abstand des Verdichters zum Gebaude in [m]

Bei Anwendung dieser Gleichung betragt die Uberschreitungswahrscheinlichkeit ca.
50 %, d.h. in der Halfte der durchgefiihrten Prognosen ist mit einer Uberschreitung
der prognostizierten Werte zu rechnen. Die Gleichung ist frequenzunabhangig.

Bei der Durchfuhrung der Verdichtungsarbeiten wird von einem Einsatz einer

Vibrationswalze mit einem Arbeitsgewicht von maximal 12.5 t ausgegangen.

Maligebend fur die Einwirkung von Erschitterungen auf Gebaude und den darin
befindlichen Menschen ist dabei der Ubergang vom Baugrund auf das Fundament
und vom Fundament auf die oberste Deckenebene bzw. auf die Geschossdecken.

Die Uber den Baugrund in das Fundament eingeleiteten Schwingungen werden
abhangig von der Frequenz von den baulichen Strukturen der Gebaude i.d.R.

verstarkt.

Die vertikalen Schwingungen der Geschossdecken in Deckenmitte liegen fur
Frequenzen ab ca. 30 Hz im ungunstigsten Fall etwa um den Faktor 2 Uber dem

Wert fur die vertikale Richtung am Fundament.

Die Horizontalschwingungen im obersten Stockwerk liegen fur Wohngebaude
ungunstigstenfalls etwa um einen Faktor 2 Uber den entsprechenden Maximalwert
am Fundament. Diese Faktoren sind aber in einem hohen Mal3e von der baulichen
Struktur der Gebaude abhangig, die vorstehenden Faktoren stellen Mittelwerte aus

verschiedenen Messungen dar. Bei einem Einsatz von Vibrationswalzen stellen die
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oben angegebenen Faktoren den ungunstigsten Fall dar. Bei zahlreichen von uns
durchgefuhrten Beweissicherungsmessungen bei Durchfuhrung von
Verdichtungsarbeiten sind diese Faktoren bestatigt worden. Dies gilt auch flur die

Gleichung zur Ermittlung der maximalen Schwinggeschwindigkeit am Fundament.

Bei den durchzufihrenden Verdichtungsarbeiten sollten die Anhaltswerte der
DIN 4150, Teil 3 nicht Uberschritten werden um Gebaudeschaden in Folge von Er-
schitterungseinwirkungen aus den Arbeiten mit einiger Sicherheit auszuschliel3en.
Mit den maximalen Verstarkungsfaktoren flr horizontale Schwingungen der
obersten Geschossebene und fur vertikale Deckenschwingungen werden die Werte
ermittelt die maximal am Fundament auftreten durfen ohne dass es zu einer
Uberschreitung der maRgebenden Anhaltswerte kommt. In der nachfolgenden
Tabelle sind Anhaltswerte und die daraus abgeleiteten zulassigen Werte am

Fundament aufgefuhrt.
Um die Anforderungen DIN 4150, Teil 2 einzuhalten, sollte ein Wert von
KBFmax = 1.26
nicht Gberschritten werden. Dieser Wert wird bei einer Schwinggeschwindigkeit von
Vmax = 2.52 mm/s
erreicht.

In den nachfolgenden Tabellen sind die maximal am Fundament zulassigen Werte
angegeben bei denen die oben angegeben Werte eingehalten werden. Bei Ein-
haltung dieser Werte werden die Anforderungen nach DIN 4150, Teil 2 und 3 erfullt.
Diese wurden unter Beriicksichtigung der Ubergangsfaktoren Fundament
- horizontale Schwingungen oberste Deckenebene bzw. Fundament — Geschoss-

decke ermittelt.
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Tabelle 8 :  Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 3, empfohlene Anhaltswerte und daraus
abgeleitete zulassige Werte am Fundament fiir Wohngebaude bei Einsatz
Vibrationswalze

Messpunkt Bei der Beurteilung zugrunde zu- Empfohlener | Maximal
legender Anhaltswert nach DIN 4150, Anhaltswert | zulassige
Teil 3 Schwing-
geschwindigkeit
am Fundament
Oberste Dauererschutterungen nach Zeile 3 von
Deckenebenen Tab. 3 DIN 4150 T3, S mm/s 2.5 mm/s
horizontale 5 mm/s (alle Frequenzen)

Schwingungen

Vertikale Der maximal zulassige Wert flr
Deckenschwingungen | Deckenschwingungen ergibt sich aus
Beurteilung auf den den Anforderungen nach der DIN 4150,
Menschen nach DIN Teil 2, danach sollte der Maximalwert
4150, Teil 2 der Schwinggeschwindigkeit im
Deckenbereich nicht Gber 2.52 mm/s
liegen.

2.52 mm/s 1.26 mm/s

Bei Einhalten der oben angegebenen Werte kdnnen Schaden an der baulichen
Substanz bzw. erhebliche Beeintrachtigungen der in Wohngebauden befindlichen
Menschen ausgeschlossen werden. Die Anforderungen Stufe Il der DIN 4150,
Teil 2 fur Erschutterungen aus Baumalinahmen im Zeitraum von 6 — 22 Uhr werden
eingehalten wenn die angegebenen Werte am Fundament nicht Uberschritten

werden. Dies gilt auch fur die Beurteilung der Arbeitsplatze Dentallabor.

Die bei einem Einsatz der vorgesehenen Vibrationswalze mit einem Arbeitsgewicht
von maximal 12.5 t zu erwartenden Werte fur die Schwinggeschwindigkeit am
Fundament sind in Abhangigkeit vom Abstand zur Bebauung in den nachfolgenden
Tabellen angegeben. In dieser Tabelle wird auch angegeben, ob die Anforderungen
der DIN 4150, Teil 3 und 2 eingehalten werden. Die Werte wurden unter
Verwendung von Gleichung 3 ermittelt. Fur den Bereich des Dentallabors
Ziegeleistralle 4 sind keine beurteilungsrelevanten Erschitterungen aus den
Verdichtungsarbeiten zu erwarten, daher wird fur das Dentallabor in der

nachfolgenden Tabelle keine Beurteilung vorgenommen.
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Tabelle 9 : Am Fundament zu erwartende Werte und Beurteilung fir Verdichter mit maximal

1251
Abstand zu den Schwing- Anforderung Anforderung Einwirkung
Rammarbeiten geschwindigkeit Einwirkung bauliche auf den Menschen
[m] Fundament Anlagen DIN 4150, Teil 2 Stufe 3
Vmax [mMm/s] Wohngebaude in Wohngebauden
DIN 4150, Teil 3 eingehalten ?
eingehalten ? Nicht eingehalten grau
Nicht eingehalten grau unterlegt
unterlegt
5 3.0 nein nein
10 1.5 ja nein
15 1.0 ja ja
20 0.8 ja ja
25 0.6 ja ja
30 0.5 ja ja
35 0.4 ja ja
40 0.4 ja ja
50 0.3 ja ja

5.3 Abschatzung und Bewertung Einsatz Stemmmeilel beim

Ruckbau Bahnubergang

Bei dem vorgesehenen Stemmmeil3el zur Durchflhrung der vorgesehenen
Ruckbauarbeiten wird vom einen Stemmmeifl3el mit einem Gewicht von 1000 kg

ausgegangen.

FUr die Prognose bei Abbrucharbeiten mittels eines Stemmmeil3els konnen der
Literatur keine entsprechenden Hinweise enthommen werden. Hier muss auf

eigene Messungen aus vergleichbaren Baumalnahmen zurtickgegriffen werden.

Bei Einsatz eines 1000 kg Stemmmeifels in ca. 3 m Abstand wurde am Fundament
ein Wert von 1.0 mm/s gemessen. Aus diesem Wert werden hier fur die
Abnahmecharakteristik einer Punktquelle die zu erwartenden Werte flr Abstande
von bis zu 50 m hochgerechnet. Bei weiteren Messungen wurden diese Ergebnisse
bestatigt. Bei der Beurteilung nach DIN 4150, Teil 3 werden aufgrund der
impulsartigen Vorgange beim Meilleln die Anhaltswerte fur kurzzeitige

Erschutterungen angenommen.
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In den nachfolgenden Tabellen sind die maximal am Fundament zulassigen Werte
fur Wohngebaude angegeben bei den die oben angegeben Werte eingehalten
werden. Bei Einhaltung dieser Werte werden die Anforderungen nach DIN 4150,
Teil 2 und 3 erfiillt. Diese wurden unter Beriicksichtigung der Ubergangsfaktoren
Fundament — horizontale Schwingungen oberste Deckenebene bzw.
Fundament — Geschossdecke ermittelt.

Tabelle 10 : Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 3, empfohlene Anhaltswerte und daraus
abgeleitete zulassige Werte am Fundament fiir Wohngebaude Einsatz
Stemmmeif3el Rickbau BU fur kurzzeitige Erschitterungen

Bei der Beurteilung Anhaltswert | Maximal zulassige
zugrunde zu legender Schwing-
Anhaltswert nach DIN 4150, Teil 3 fur geschwindigkeit
kurzzeitige Erschitterungen am Fundament

Fundament 5 mm/s
(hier wird der kritischere Wert fur eine 5 mm/s 5 mmls
Frequenz < 10 Hz angenommen)

Oberste 5 mm/s

Egﬁ;gg;?:nen (hier wird der kritischere Wert fur eine 15 mm/s 7.5 mm/s

Schwingungen Frequenz < 10 Hz angenommen)

Vertikale 20 mm/s; frequenzunabhangi

Deckenschwingungen - 1req 919 20 mm/s 10 mm/s

Beurteilung Gebaude

nach DIN 4150, Teil 3

Vertikale Der maximal'zuléssige W?ﬂ fU_r 2.9 mm/s 1.5 mm/s

Deckenschwingungen Deckenschwingungen ergibt sich aus den

Beurteilung auf den Anforderungen nach der DIN 4150, Teil 2,

Menschen nach DIN danach sollte der Maximalwert der

4150 Teil 2 Schwinggeschwindigkeit im Deckenbereich

Sond’erregeln nicht Uber 2.9 mm/s liegen.

Erschutterungen aus

Baumalnahmen

Bei Einhalten der oben angegebenen Werte kdnnen Schaden an der baulichen
Substanz bzw. erhebliche Beeintrachtigungen der in Wohngebauden befindlichen
Menschen ausgeschlossen werden. Ebenso werden die Anforderungen Stufe Il der
DIN 4150, Teil 2 fur Erschitterungen aus Baumalnahmen im Zeitraum von
6 — 22 Uhr mit Sicherheit eingehalten wenn die angegebenen Werte am Fundament

nicht Uberschritten werden.

Die am Fundament anzusetzenden Werte sind ebenfalls in der nachfolgenden
Tabelle angegeben.

Die bei einem Einsatz eines Stemmmeildels mit 1000 kg zu erwartenden Werte fur
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die Schwinggeschwindigkeit am Fundament sind in Abhangigkeit vom Abstand zur
Bebauung in der nachfolgenden Tabelle angegeben. In dieser Tabelle wird auch
angegeben ob die Anforderungen der DIN 4150, Teil 3 und 2 eingehalten werden.

Fir den Bereich des Dentallabors ZiegeleistraBe 4 sind keine
beurteilungsrelevanten Erschitterungen aus den Stemmarbeiten zu erwarten,
daher wird fur das Dentallabor in der nachfolgenden Tabelle keine Beurteilung

vorgenommen.

Tabelle 11 : Am Fundament zu erwartende Werte und Beurteilung fiir Stemmmeilel 1000 kg.

5 0.7
10 0.4 ja ja
15 0.3 ja ja
20 0.2 ja ja
25 0.2 ja ja
30 0.2 ja ja
35 0.2 ja ja
40 0.1 ja ja ja
50 0.1 ja ja ja

Bei Durchfuhrung der Arbeiten mit der Schlagramme im Nachtzeitraum werden die
Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 moglicherweise in einem Umkreis von bis zu
40 m nicht eingehalten.
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In der vorliegenden Untersuchung wurden die mdglichen Auswirkungen von

Erschitterungen aus den Baumalinahmen zur Aufhebung des Bahnibergangs im

Zuge der Friedrich-Ludwig-Jahn-Strale in Sarstedt dargestellt.

In der

nachfolgenden Tabelle sind die Gebaude aufgefihrt bei

denen

Beeintrachtigungen durch Erschitterungen aus Baumalnahmen im Sinne der DIN
4150, Teil 2 und 3 zu erwarten sind. Neben der Beurteilung nach der DIN 4150, Teil

2 und 3 wurden auch die mdglichen Auswirkungen auf die Arbeitsplatze eines im

unmittelbaren Bereich der BaumalRnahmen liegenden Dentallabors bewertet.

Tabelle 12 : Moglicherweise betroffene Gebaude

im Trogbereich

Schlagramme

m werden die Anforderungen
Arbeitsplatz nicht
eingehalten, es sind
Beeintrachtigungen zu
erwarten

nicht eingehalten.
Nordring 4 (12 m)
Ziegeleistralle 4 (20 m)

Baumaflnahme Anforderung Anforderung Einwirkung auf | Anforderung Anforderung
Einwirkung den Arbeitsplatz Dentallabor | Einwirkung auf den Einwirkung auf den
bauliche Anlagen ZiegeleistralRe 4 Menschen Menschen
Wohngebaude DIN 4150, Teil 2 DIN 4150, Teil 2
DIN 4150, Teil 3 Erschiitterungen aus Erschiitterungen aus

BaumalRnahmen Stufe | BaumalRnahmen Stufe
3 fur Wohngebaude fir | 3 fir Wohngebaude fiir
den Tageszeitraum den Nachtzeitraum
Kein Gebaude Bis zu einem Abstand von 65 | Anforderungen bis 20 Innerhalb eines
Baugrubenverbau betroffen Abstandes von 270 m

zu den Rammarbeiten
sind alle Wohngebaude
betroffen

Verdichtungsarbeit

en StralRenbau

Kein Gebaude
betroffen

Nicht betroffen

Kein Gebaude betroffen

Keine
Verdichtungsarbeiten
im Nachtzeitraum

Ruckbau
bestehender BU,
Arbeiten mit

Stemmmeilel

Kein Gebaude
betroffen

Nicht betroffen

Kein Gebaude betroffen

Innerhalb eines
Abstandes von 40 m zu
den Rammarbeiten sind
folgende Wohngebaude
betroffen:

Ziegeleistr. 2

In der Bleiche 2/2a
Friedrich-Ludwig-Jahn-
Stralle
33/34/35/36/38/40

In der Zusammenfassung ergeben sich folgende Ergebnisse:
» Schaden an baulichen Anlagen im Sinne der DIN 4150, Teil 3 ,Erschutte-

rungen im Bauwesen; Einwirkungen auf bauliche Anlagen® in Folge der

vorgesehenen Baumalnahmen

vorliegenden

Abstandsverhaltnisse

konnen

und

unter

BaumafRnahmen

angrenzenden Gebaude ausgeschlossen werden.

Berucksichtigung der

fur die
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» Die Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen, Ein-
wirkungen auf den Menschen im Gebaude® fur Erschutterungen aus
Baumalnahmen Stufe Ill werden fur die moglicherweise betroffene
Wohnbebauung im Tageszeitraum von 6:00 — 22:00 Uhr Uberwiegend
eingehalten. Die Anforderungen werden nur fur die Gebaude Nordring 4 und
Ziegeleistralle 4 bei Einsatz der Schlagramme madglicherweise nicht
eingehalten. Aufgrund der fortschreitenden Baumalnahme liegt die
Uberschreitung jedoch bei maximal 2 Tagen. Unter Beriicksichtigung dieses

Zeitraumes sind hier gesonderte Malinahmen zur Minderung nicht sinnvoll.

» Die Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen, Ein-
wirkungen auf den Menschen im Gebaude® fur Arbeiten im Nachtzeitraum
wurden bei Einsatz der Schlagramme erst ab einem Abstand von 270 m
eingehalten. Innerhalb dieses Korridors waren damit alle Gebaude betroffen.
Bei Einsatz des Stemmmeil3els sind im Nachtzeitraum neun Gebaude

betroffen.

» FUr das Dentallabor in der Ziegeleistralle 4 sind die Anforderungen an
Arbeitsplatzen mit feinmotorischen Tatigkeiten nach der VDI-Richtlinie 2057,
Blatt 3 bei der Beurteilung malRgebend. Fur den Einsatz der Schlagramme
werden die Anforderungen flr einen Abstand von bis zu 65 m nicht

eingehalten.

» Unter Berucksichtigung der vorgesehenen Baumaflnahmen sollte als
Minderungsmalinahme fur die Schlagramme eine Reduzierung der
Schlagenergie erwogen werden. Bei einer Reduzierung von 46 kNm auf
23 kKNm werden die Anforderungen tags fur das Dentallabor eingehalten. Fur
das tags betroffene Gebaude Nordring 4 besteht aber weiterhin eine
Betroffenheit durch Uberschreitung der Anhaltswerte Tag der DIN 4150, T2.
Im Vorfeld ist zu klaren, in wieweit eine Reduzierung der Schlagenergie unter

Berucksichtigung der Bodenverhaltnisse moglich ist.

» Sollte eine Reduzierung der Schlagenergie in dem vorstehend
beschriebenen Umfang nicht moglich sein, bieten sich fur die Einwirkung auf
die Arbeitsplatze im Bereich des Dentallabors hier nur organisatorische
MalRnahmen d.h. die Durchfihrung der Rammarbeiten aul3erhalb der

Arbeitszeiten des Dentallabors an.
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> Beziiglich der Uberschreitungen durch den Stemmmeilel hinsichtlich der
Einwirkung auf den Menschen im Nachtzeitraum kann als
Minderungsmalinahme der Einsatz eines kleineren Stemmmeifels (ca. 500
kg) empfohlen werden. Hier sollte jedoch im Vorfeld ermittelt werden, in
wieweit der Einsatz eines kleineren Stemmmeil3els eine Verlangerung der

Baumalnahme zu Folge hat.

> Bezuglich  weiterer mdglicher  Minderungsmalinahmen  fur  die
Uberschreitungen in Bezug der Einwirkung auf den Menschen im
Nachtzeitraum kommen hier grundsatzlich nur andere Bauverfahren in
Frage. Dies waren zum Bespiel einer Herstellung des Baugrubenverbaus
mittels Bohrpfahlverfahren. Eine derart grundsatzliche Umstellung der
Bauverfahren durfte im vorliegenden Fall jedoch aus zeitlichen und
kostenmaligen Grunden nicht zu realisieren sein. Ebenso ist es aus
zeitlichen und betrieblichen Grunden nicht moglich die Arbeiten nur im
Tageszeitraum 6:00 — 22:00 durchzufiihren. Im Genehmigungsverfahren
sollten daher fur eine Durchfuhrung der Arbeiten in den kritischen Zeitraumen

Ausnahmengenehmigungen angestrebt werden.

» Aufgrund der Vvielgestaltigen Parameter bei der Ausbreitung von
Erschitterungen im Baugrund, der Verstarkung im Gebaude und der
Abhangigkeit von geratespezifischen Parametern ist keine hinreichend
genaue Prognose von Erschutterungen aus Baumalnahmen moglich. Mit
Beginn der Baumalnahmen sollten die tatsachlichen Werte der
vorgesehenen erschitterungsintensiven Baugerate zu Beginn der jeweiligen
Malnahme im Rahmen von Probemessungen in den Gebauden Nordring 2a
und Ziegelleistr. 2 und 4 zu Beginn der jeweiligen Arbeitsabschnitte Uberpruft
werden, um die vorgenommenen Abschatzungen und darauf beruhenden

Beurteilungen zu Uberprifen.

» Werden Proberammungen ausgefuhrt, so sollten dabei Erschutterungs-
messungen durchgefuhrt werden, um die Ergebnisse der Prognose schon im
Vorfeld der Arbeiten zu Uberprufen.

» Vor Beginn der Baumalinahmen sollten die in der DIN 4150, Teil 2 Absatz

6.5.3.4 beschriebenen Mallnahmen a) bis e) zur Ausfuhrung kommen.
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» Die bei den BaumalRnahmen eingesetzten Baugerate sollten mit denen die
in vorliegender Untersuchung zu Grunde gelegt wurden vergleichbar sein.

> Bei Abstanden von unter 50 m zu den Arbeiten wird die Durchfliihrung eines

baulichen Beweissicherungsverfahrens empfohlen.

Zu den durchgefuhrten Erschutterungsprognosen ist abschlielliend zu bemerken,
dass diese ein hohes Mal} an Sicherheit aufweisen. Die tatsachlichen Werte bei
Bauausfuhrung durften deutlich unter den berechneten Werten liegen. Damit ist in

den vorgenommenen Bewertungen ein erhebliches Mal} an Sicherheit enthalten.

Bonk-Maire-Hoppmann GbR

vertreten durch (Dipl. Phys. M. Krause)

© 2018 Bonk-Maire-Hoppmann GbR, Rostocker StraRe 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

Liste der verwendeten Abkiirzungen und Ausdriicke

Zeichen
Ao, Ay, Ar
dB(A)

EG
KBFmax

KBFti

KBFTr

KBFTm
KBF)

M
Ve
Vo
1.0G, 2. 0G

V, Vmax

Einheit

mm/s

mm/s

mm/s

Bedeutung
Anhaltswerte aus DIN 4150, Teil 2

Einheit des Schalldruckpegels bzw. des
Beurteilungspegels

Erdgeschoss

Die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax ist nach
DIN 4150, Teil 2 der Maximalwert von KBk, der wahrend
der jeweiligen Beurteilungszeit auftritt und der zu
untersuchenden Ursache zuzuordnen ist

Die Messzeit wird nach DIN 4150, Teil 2 in Takte von je
T = 30 sec eingeteilt. Jedem dieser Takte wird der darin
erreichte Maximalwert der bewerteten Schwingstarke
KBFr(t) zugeordnet, im folgenden bezeichnet als KBrti. Der
Index i nummeriert die Takte

Der Wert fur die Beurteilungs-Schwingstarke ist nach DIN
4150, Teil 2 ist der Taktmaximal-Effektivwert Uber die
Beurteilungszeit

Quadratischer Mittelwert Gber die Taktmaximalwert KB
Die bewertete Schwingstarke KBg(t) nach DIN 4150, Teil
2 ist der gleitende Effektivwert mit der Zeitbewertung
.Fast‘ des frequenzbewerteten Erschitterungssignals
Mischgebiet

Effektivwert der Schwingschnelle

Bezugsschnelle

1. Obergeschoss, 2. Obergeschoss
Schwinggeschwindigkeit , maximale

Schwinggeschwindigkeit
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

0

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) i.d.F. der Bekanntmachung vom 26.09.2002 (BGBI. | S. 3830), zuletzt geandert durch
Gesetz vom 23.10.2007 (BGBI. | S. 2470)

Sechzehnte  Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990, veroffentlicht im
Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1990, Teil 1, zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes
(BImSchG) vom 18.12.2006 (BGBI. I S. 3180)

DIN 4150 Erschitterungen im Bauwesen,

Vornorm Teil 1: Vorermittlung von Schwingungsgréf3en; Juni 2010;
Teil 2: Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude; Juni 1999;
Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen; Dezember 2016;

,2Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen,
Erschitterungs-Leitlinie“, Landerausschuss fir Immissionsschutz; 10.Mai. 2000

sDurchfiihrung von Immissionsprognosen fiir Schwingungs — und Kaorperschalleinwirkungen®,
Bericht Nr. 107, Landesanstalt fir Immissionsschutz Nordrhein — Westfalen, 1992

.Bauwerkserschitterungen durch Tiefbauarbeiten, Grundlagen — Messergebnisse -
Prognosen®; M. Achmus, J. Kaiser, F. tom Woérden; Institut fir Bauforschung e.V. Hannover
Informationsreihe Bericht 20

Eigene Messungen im Rahmen vergleichbarer Baumafinahmen.
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