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1. Wichtige Punkte

Baugrundbeschreibung:

e Der vorhandene StraRenoberbau besteht aus Asphalt (Beusterstralie
und Einmiindung) oder Asphaltschotter (Wirtschaftsweg) auf
ungebundenen Tragschichten. Darunter folgen zundchst Giberwiegend
sandige Gelandeauffillungen, dann oft sandiger Auelehm und
schliellich sandig-kiesige Niederterrassenablagerungen der Innerste
(Abschnitt 3.4).

Umgang mit Aushubmaterial:

e Der Asphalt der Beusterstralle und der Einfahrt ist teerfrei und fallt in
die Verwertungsklasse A. Der Asphaltschotter des Wirtschaftswegs
gilt als teerbelastet (Verwertungsklasse B, Abschnitt 3.5.1).

e Die Tragschichten der Beusterstrale und der Einmindung (Bankette)
fallen in die Zuordnungsklasse Z0/Z0*. Die Tragschicht des
Wirtschaftswegs in die Zuordnungsklasse Z 1.1 (Abschnitt 3.5.2).

e Die Gelandeauffillungen im Bereich der Remise (neue Haltestelle)
fallen in die Zuordnungsklasse >Z2 (Abschnitt 3.5.3)

e Der Oberboden der Bankette der Beusterstrale fallt in die
Zuordnungsklasse Z 2, die sonstigen Bdden in die Zuordnungsklasse
>Z2 (Abschnitt 3.5.3)

Was beachtet e FUr die Boden im Bereich des Wirtschaftswegs (neue Zufahrt) und der
werden sollte: Remise (neue Haltestelle) kann eine Wiederverwertung im Bereich des
Bodenplanungsgebiets geprift werden.

e Es wurden 4 Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18 300
definiert (Abschnitt 3.6.1).

Wasserverhaltnisse:

e Das Bauvorhaben liegt im Uberschwemmungsgebiet der Innerste
(Abschnitt 3.3).

e Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand dem HQuoo der Innerste
gleichzusetzen (Abschnitt 3.7).

e Die oberflachennahen Bodenschichten (Auffiillungen, Auelehm)
zeigen fur eine Versickerung zu geringe Durchléssigkeiten (siehe
Abschnitt 3.7). Eine Versickerung in den besser wasserdurchlassigen
Niederterrassenkiesen ist aufgrund des Grundwasserstands nicht
maoglich (Abschnitt 5.3).

Griundungsempfehlung:

e Im Planum der geplanten Zufahrt und der Buswendeschleife steht
weicher Auelehm geringer Tragfahigkeit an. Bereichsweise liegt in
dieser Tiefe auch eine besser tragfahige sandige Auffullung. Wir
empfehlen, im Planum einen Bodenaustausch mit 45 cm
Mineralgemisch durchzufthren.
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2. Vorbemerkungen

Der vorliegende geotechnische Bericht umfasst den geotechnischen
Untersuchungsbericht nach EC 7 (Abschnitt 3), die Auswertung und
Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse (Abschnitt 4)
und die Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise (Abschnitt 5). Er
entspricht damit gemaR EC 7 einem Geotechnischen Bericht nach

DIN 4020.

Im Schriftenverzeichnis (Abschnitt 6) sind die dem Gutachten
zugrundeliegenden Informationsquellen und Bewertungsgrundlagen
aufgefihrt.

Aufschlisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie
lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Das Gutachten gilt nur fiir die beschriebene Baumafnahme, es darf nicht
auf andere Objekte tbertragen werden.

Sobald der Aushub abgeschlossen ist, ist der Gutachter zu einer
abschlieRenden MaRnahme aufzufordern, damit ein VVergleich der
angetroffenen Baugrundverhéltnisse mit den Ergebnissen der punktuellen
Sondierungen erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern,
wenn sich aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im
Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden. Das Gutachten ist nur
in seiner Gesamtheit verbindlich.

3. Geotechnischer Untersuchungsbericht

3.1. Vorgang und Anlass

Die Stadt Hildesheim plant, im Bereich der Doméne Marienburg eine
neue Bushaltestelle einzurichten. Zu diesem Zweck soll ein vorhandener
Wirtschaftsweg als Strale ausgebaut und mit einer Wendeschleife
versehen werden.

Baumafinahme Wir wurden beauftragt, fur das Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzufiihren und einen geotechnischen Bericht nach DIN 4020 zu
erstellen.

Die Lage des Baufeldes ist in Abb. 1 dargestellt.
Stadtplanung und Stadtentwicklung

Auftraggeber Markt 3
31134 Hildesheim
Ingenieurbiro Richter GmbH

Planung Mittelallee 11

31139 Hildesheim
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e Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

¢ Definition von Homogenbereichen fur die im Gewerk vorgesehenen
Erdarbeiten

e Bestimmung der Schadstoffkonzentration der Ausbaumassen und

Empfehlung zur Verwertung / Entsorgung
Aufgabe
e Empfehlung zur Griindung der Bauwerke

e Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit der oberflachennahen
Bodenschichten

e Empfehlung zur Bauausfiihrung und zur Trockenhaltung der
Baugrube

Geotechnische

. GK 1 nach DIN EN 1997
Kategorie

Der Umfang der Untersuchungen wurde vom Planungsburo/Auftraggeber
vorgegeben und umfasste folgende Punkte:

¢ Niederbringung von 7 Kleinrammbohrungen nach DIN 22475-1 mit
einer Erkundungstiefe von 3 m,

o Niederbringung von 7 schweren Rammsondierungen (DPH-15) nach
DIN EN I1SO 22476-2 mit einer Erkundungstiefe von 3 m,

o Durchfuhrung von 2 Bohrloch-Versickerungsversuchen zur
Bestimmung des ks-Werts der oberflachennahen Bodenschichten,

e Aufnahme und Beprobung von 2 bauseits erstellten Baggerschiirfen
Untersuchungs-

konzept o Durchfuhrungen von 4 Plattendruckversuchen mit der leichten

Fallplatte in den Erkundungsschiirfen

o Untersuchung des gebundenen Oberbaus vorhandener
Verkehrsflachen in insgesamt 3 Proben nach RuVA-StB 01 /5/ und
Asbest nach TRGS 517 /1/ (BIA-Verfahren 7487),

¢ Untersuchung der angetroffenen Bodenschichten in insgesamt 9
Mischproben nach LAGA /9/,

o Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 mit Beschreibung der
ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse, Angaben zur
Entsorgung der Ausbaumassen, Griindungsempfehlung und
Hinweisen zur Bauausfiihrung und zum Trockenhalten der Baugrube.

Angebot Schriftliches Angebot vom 8. Nov. 2021.

Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen durch den

Auftrag Auftraggeber am 16. Nov. 2021.
o Topografische Karte Blatt 3825 Hildesheim, Mal3stab 1:25.000
o Geologische Karte Blatt 3825 Hildesheim, MaRstab 1:25.000
Vorhandene Pléane ¢ Digitale Geologische Karte /7/

und Unterlagen e Lageplan des geplanten Bauvorhabens, Stand 3/2020

o Lageplane der im Planungsbereich vorliegenden Ver- und
Entsorgungsleitungen
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Genaue Lastannahmen sind noch nicht bekannt. Fir die
Grindungsempfehlung wurde von folgenden Lasten ausgegangen:

Lastannahmen / o Busverkehrsflache, Belastungsklasse 3,2 nach RStO 12 /6/.

Bauklasse Sollten diese Lastannahmen im weiteren Planungsverlauf verandert
werden, sind wir zu einer Stellungnahme aufzufordern, damit die
getroffene Griindungsempfehlung dem gednderten Planungsstand ggf.
angepasst werden kann.

3.2. Durchgefiihrte Untersuchungen

5. Jan. 2022 (Bohrungen)
6. Jan. 2022 (Bohrungen, Versickerungsversuche)
11. Jan. 2022 (Beprobung der Bankette)

7 Kleinrammbohrungen Durchmesser 60/50 mm nach DIN 22475-1
(KRB-01 bis KRB-07), geplante Erkundungstiefe 3 m.

Alle Bohrungen erreichten die geplante Tiefe.

Datum der
Gelandearbeiten

2 Kleinrammbohrungen Durchmesser 60 mm, geplante Tiefe 2 m,
temporarer Messstellen-Ausbau der Bohrungen mit PVC-Rohr DN 35,
Durchfiihrung je eines Bohrloch-Versickerungsversuchs.

Bodenaufschliisse Die Beprobung der Bankette der BeusterstraBe erfolgte durch
Handbohrungen, da in diesem Bereich aufgrund erdverlegter Leitungen
keine maschinellen Bohrungen abgeteuft werden konnten.

Auf die Durchfiihrung von Baggerschiirfen wurde auftraggeberseits im
ersten, vorliegenden Untersuchungsschritt verzichtet. Dadurch entfielen
auch die Plattendruckversuche.

Die Lage der Baugrundaufschlusse ist in Abb. 3 dargestellt.

7 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH-15 nach

Geotechnische DIN 22476-2 (RS-01 bis RS-07) neben den o. a. Kleinrammbohrungen,
Priifungen (Feld) geplante Erkundungstiefe 3 m.

Alle Rammsondierungen erreichten die geplante Tiefe.
Geotechnische Die Festlegung der bodenmechanischen KenngréRen erfolgte qualitativ
Prifungen (Labor) auf Grundlage der durchgefuhrten Geldndeuntersuchungen.

o 3 Asphaltproben auf PAK / Phenole gemal? /5/und auf Asbest gem.
TRGS 517 /1/

¢ 9 Proben der angetroffenen Bodenschichten auf die Parameter der
LAGA Tab. 11.1-2.1 (Originalsubstanz und Eluat)

_ Mit den Schadstoffanalysen der Asphalt- und Bodenproben wurde die
Chemische Analysen G - Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH beauftragt. Die eingesetzten
Analyseverfahren und Bestimmungsgrenzen kénnen den Priifberichten in
Anlage 5 entnommen werden.

Die nicht zur Analyse verwendeten Proben (siehe Probenverzeichnis,
Anlage 1) werden fiir einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme
als Ruckstellproben aufbewahrt.
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Vermessung

Die Vermessung der Ansatzpunkte wurde mittels eines GPS-Empféangers
der Marke Trimble GeoXR 6000 durchgefihrt. Der Empfanger arbeitet
mit 220 Kanalen als Echtzeit-Differential-GPS unter Nutzung eines
ortlichen Korrekturdiensts (VRS Now der Trimble Europe B. V.). Die
Kalibrierung erfolgte mittels des Quasigeoids der Bundesrepublik
Deutschland GCG 2016 herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der L&nder.

Die vom Empfénger gemessenen Koordinaten (Rechtswert, Hochwert
und Hohe) sind im Messprotokoll (Anlage 8) dokumentiert. Als
Bezugssystem wurde das UTM-Koordinatensystem (Zone 32U) gewahlt.
Im Messprotokoll sind die erreichten horizontalen und vertikalen
Genauigkeiten aufgefihrt.

3.3. Allgemeine

Angaben zum Baufeld

Topographie

Das Gelande befindet sich in der Innerste-Aue in unmittelbarer
Gewaéssernéhe, ist relativ eben und liegt auf einer Hohe von ca. 80 —
80,50 m NHN.

Bisherige Nutzung /
Bebauung

Wirtschaftsweg, Wohnweg

Umgebungsnutzung /
Bebauung

Westlich des Bearbeitungsgebiets verlauft die Beusterstralie von Siid
nach Nord. Nordlich und stdlich grenzen Weideflachen an das
Bearbeitungsgebiet. Im Stuidosten befinden sich zwei kleine Wohnhauser,
im Osten ein landwirtschaftliches Gebdude (Garagen und Remise).

Geologie

Die Geologische Karte (siehe Abb. 2) zeigt im Bereich des
Untersuchungsgebiets holozédnen Auelenm.

In den Kleinrammbohrungen wurden folgende Bodenschichten
angetroffen:

e Asphalt (gebundener Oberbau der Beusterstra3e)

e Ungebundene Tragschichten (ungebundener Oberbau der

Beusterstralie und Befestigung des Wirtschaftswegs)
e Sandige Gelandeauffillungen
e Auelehm

e Niederterrassenkies

Frosteinwirkung

Zone Il gemal /6/

Erdbebengefahrdung

Zone 0

Erdfallgefahrdung

Das Bauvorhaben liegt gem. /8/ nicht in einem erdfallgefdhrdeten Gebiet.

Kategorie der
Erdfallgefahrdung

Gipskarst, Kategorie 0:

Im Untergrund sind keine wasserldslichen Gesteine bekannt. Erdfélle
sind auch theoretisch unmadglich.

Karbonatkarst, Kategorie 0:

Im Untergrund sind keine wasserldslichen Gesteine bekannt. Erdfélle
sind auch theoretisch unmdglich oder 16sliche Gesteine im Untergrund
liegen in so groRer Tiefe, dass bisher kein Schadensfall bekannt

Seite -8- von 28
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geworden ist, der auf Verkarstung in dieser Tiefe zurtickgefuhrt wird. Es
besteht praktisch keine Erdfallgefahr.

Lage in Wasser-
schutzgebieten

Das Bauvorhaben liegt nicht in einem Wasserschutz-, Wassereinzugs-
oder Heilquellenschutzgebiet.

Lage zu Das Gelande liegt innerhalb des Uberschwemmungsgebiets ,,Innerste und
Uberschwemmungs- w
. Kupferstrang*.
gebieten
3.4. Baugrundverhéltnisse

3.4.1.

Gebundene Tragschichten von Verkehrsflachen

Beschreibung

Asphalt der Beusterstrale und Asphaltbefestigung der Einmiindung des
Wirtschaftswegs

y
Asphaltbefestigungen der BeusterstraRe (links) und der
Einmiindung (rechts)

Foto 1:

Angetroffen in:

KRB-01: 0,00-0,12 m  Asphalt Beusterstral3e: 0,5 cm
Asphaltdeckschicht tiber 8 cm erster
Asphalttragschicht und 3,5 cm zweiter

Asphalttragschicht in festem Verbund

KRB-03: 0,00-0,11 m  Asphalt BeusterstraRe: 0,5 cm
Asphaltdeckschicht Giber 10 cm

Asphalttragschicht

KB-01: 0,00-0,03 m Asphalt Einmundung Wirtschaftsweg

Machtigkeit

3 bis12 cm

3.4.2. Tragschichte

n BeusterstralRe / Einfahrt

Beschreibung

Schottertragschicht: Sandiger, steiniger Kies (Kalksteinschotter)

Frostschutzschicht: Kiesiger Sand

Angetroffen in:

KRB-01: 0,12-0,40 m
KRB-01: 0,40-0,80 m
KRB-02: 0,10-0,25 m

Schottertragschicht Beusterstralie
Frostschutzschicht Beusterstrafle
Schottertragschicht Einfahrt
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KRB-02: 0,25-0,60 m  Frostschutzschicht Einfahrt
KRB-03: 0,11-0,30 m  Schottertragschicht Beusterstralie
KRB-03: 0,30-0,70 m  Frostschutzschicht Beusterstralie

Méachtigkeit

Schottertragschicht:
Frostschutzschicht:

15 bis 28 cm
35 bis 40 cm

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1

sacoGr, grcoSa

Bodengruppe nach DIN 18 196

[GW], [SW]

Bodenklasse nach DIN 18 300
(2012)

3

Rohrvortriebsklasse DIN 18 319

Nicht relevant

Einteilung (2012)
Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-01, siehe Abschnitt 3.6
Konsistenz / Lagerungsdichte Mitteldicht bis dicht gelagert
. . F1
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09 nicht frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Kohasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [kN/m?3] [kN/m?3] ! [kN/m?] [kN/m?] [MN/m2]
21 12 37,5-40,0 0 0 80-100

3.4.3. Asphaltschotter des Wirtschaftsweg (Zufahrt)

Beschreibung

Oberflachenbefestigung aus gebrochenem Asphaltmaterial (sandiger

Kies)

Angetroffen in:

Wirtschaftsweg:

KRB-02: 0,00-0,20 m
KRB-04: 0,00-0,20 m
KRB-05: 0,00-0,15 m
KRB-07: 0,00-0,05 m

Méachtigkeit

5 bis 20 cm

Benennung und

Einteilung

Benennung nach DIN 14 688-1 saGr
Bodengruppe nach DIN 18 196 [GW]
Bodenklasse nach DIN 18 300 3

(2012)

Rohrvortriebsklasse DIN 18 319
(2012)

Nicht relevant

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-02, siehe Abschnitt 3.6

Konsistenz / Lagerungsdichte

Dicht gelagert
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Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09

F3
sehr frostempfindlich

Bodenkennwerte

Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
[kN/m?3] [kN/m?3] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
21 12 37,5-40,0 0 0 80-100

3.4.4. Tragschicht Wirtschaftsweg (Zufahrt)

Beschreibung

Schwach schluffiger Sand und Kies mit bodenfremden Bestandteilen

(Ziegelreste, Sandstein)

Angetroffen in:

KRB-02: 0,10-0,25 m
KRB-04: 0,20-0,70 m
KRB-05: 0,15-0,35 m

Machtigkeit

15 bis 50 cm

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1

sacoGr, grcoSa, saGr, sisaGr

Bodengruppe nach DIN 18 196

[GW], [GU]

Bodenklasse nach DIN 18 300
(2012)

3

Rohrvortriebsklasse DIN 18 319

Nicht relevant

Einteilung (2012)
Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-02, siehe Abschnitt 3.6
Konsistenz / Lagerungsdichte Mitteldicht gelagert
. . F3
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09 sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte [kN/m?3] [kN/m?3] [] [kN/m?Z] [kN/m?] [MN/m2]
21 12 35 0 5 80

3.4.5. Oberflachenbefestigung Remise (neue Haltestelle)

Beschreibung

Mehrlagige Gelandeauffillung aus sandig-kiesigem Schluff mit
Bauschutt- und Schlackenanteilen, grobsandigem Kies mit Asphalt-,
Schlacke- und Ziegelresten sowie sandig, schluffigem Kies.

Angetroffen in:

KRB-06: 0,00-0,45 m

Méachtigkeit

45 cm

Benennung und
Einteilung

Benennung nach DIN 14 688-1

sagrSi, saGr, sisaGr

Bodengruppe nach DIN 18 196

[SUI-[UL], [SW], [GU]-[GW]
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Bodenklasse nach DIN 18 300

(2012) 3
Rohrvortriebsklasse DIN 18 319 Nicht relevant
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-03, siehe Abschnitt 3.6

Mitteldicht gelagert

Konsistenz / Lagerungsdichte

F1
nicht frostempfindlich
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09 bis
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohéasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Aulftrieb
Bodenkennwerte KN/m3  [KN/md] ] [kN/m?] [KN/m?  [MN/m?]
20 11 32,5 0 5 40

3.4.6. Sandige Gelandeauffullung

Stark schluffiger, schwach kiesiger Feinsand mit bodenfremden
Bestandteilen (Schlackereste)

KRB-02: 0,60-0,80 m
KRB-03: 0,70-0,90 m
KRB-05: 0,35-0,50 m
KRB-07: 0,05-1,50 m
VV-01: 0,00-2,00 m
VV-02: 0,00-0,60 m

Beschreibung

Angetroffen in:

Mé&chtigkeit 15 bis >200 cm
Benennung nach DIN 14 688-1 sigrSa
Bodengruppe nach DIN 18 196 [SW], [SU], [SU*]
Bodenklasse nach DIN 18 300 3

Benennung und
Einteilung

(2012)

Rohrvortriebsklasse DIN 18 319
(2012)

Nicht relevant

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-03, siehe Abschnitt 3.6

Konsistenz / Lagerungsdichte

Locker bis mitteldicht gelagert

Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09

F1
nicht frostempfindlich

bis
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Bodenkennwerte

F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
[KN/m?3] [KN/m?] [°] [kN/m?] [KN/m?] [MN/m?]
19 10 30 0 0-5 20

3.4.7. Auelehm

Beschreibung

Schwach fein-, mittel- und grobsandiger, schwach kiesiger Schluff,
organische Lagen (Pflanzenreste, anmoorig),

schluffiger bis stark schluffiger, schwach kiesiger Sand

Angetroffen in:

KRB-01: 0,80-3,00 m
KRB-02: 0,80-3,00 m
KRB-03: 0,90-3,00 m
KRB-04: 0,70-2,70 m
KRB-05: 0,50-2,20 m
KRB-06: 0,70-2,90 m
KRB-07: 1,50-2,70 m
VV-02: 0,60-2,00 m

Mé&chtigkeit

120 bis >220 cm

Benennung und

Benennung nach DIN 14 688-1

sagrSi, sigrSa

Bodengruppe nach DIN 18 196

UL, SU*

Bodenklasse nach DIN 18 300
(2012)

3-4

Rohrvortriebsklasse DIN 18 319
(2012)

Nicht relevant

Homogenbereich nach DIN 18 300

EA-04, siehe Abschnitt 3.6

Einteilung Breiia bi o sehr locker bi
. . reiig bis weich, sehr locker bis
Konsistenz / Lagerungsdichte locker gelagert
F2
gering bis mittel frostempfindlich
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09 bis
F3
sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
Bodenkennwerte KN/m3] | [KN/m] ] [kN/m?] KN/m?2 | [MN/m?]
18 8 27,5 0-5 0-15 2-5
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3.4.8. Fluviatile Sande und Kiese

Beschreibung Schwach schluffiger Sand und Kies
KRB-04: 2,70-3,00 m
) KRB-05: 2,20-3,00 m
Angetroffen in:
KRB-06: 2,90-3,00 m
KRB-07: 2,70-3,00 m
Michtiakeit Unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit den Bohrungen nicht
9 erreicht wurde.
Benennung nach DIN 14 688-1 sisaGr, sigrSa
Bodengruppe nach DIN 18 196 SU, SW, GU, GW
Bodenklasse nach DIN 18 300 3
(2012)
Benennung und Rohrvortriebsklasse DIN 18 319 Nicht relevant
Einteilung (2012)
Homogenbereich nach DIN 18 300 EA-05, siehe Abschnitt 3.6
Konsistenz / Lagerungsdichte Mitteldicht gelagert
. . F1
Frostsicherheit nach ZTV E-StB 09 nicht frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Kohéasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Aulftrieb
Bodenkennwerte [kN/m3] [kN/m3] ] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m2]
20-21 11-12 32,5-35,0 0 0-5 40-80

3.5. Schadstoffkonzentrationen

3.5.1. Gebundene Tragschichten von Verkehrsflachen

Aus den im Baufeld vorgefundenen Asphaltschichten wurden folgende
Mischproben erstellt (siehe auch Anlage 1):

MP-01 Asphalt Beusterstralle:

KRB-01: 0,00-0,12 m

KRB-03: 0,00-0,11 m

Analysierte Proben MP-04 Asphalt Bankette (Asphalt der Einmiindung / Zufahrt):
KB-01: 0,00-0,3 m

MP-08 Asphaltschotter Zufahrt:

KRB-02: 0,00-0,10 m

KRB-04: 0,00-0,20 m

KRB-05: 0,00-0,15 m
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KRB-07: 0,00-0,05 m
Die Analyse der Asphaltproben erfolgte gemaR RuVA-StB (PAKY,
Phenolindex) und Asbest gemal BIA-Verfahren 7487.

Die Asphaltproben MP-01 Asphalt Beusterstrafle und ,,MP-04 Asphalt
Bankette* zeigten PAK-Konzentration von 15,9 bzw. 10,9 mg/kg,
Phenole waren nicht nachweisbar.

Schadstoffe In der Asphaltprobe ,,MP-08 Asphaltschotter Zufahrt* wurde eine PAK-
Konzentration von 35,6 mg/kg ermittelt.

In den Asphaltproben wurde kein Asbestgehalt (WHO-Fasern) lber der
Nachweisgrenze von 0,008 Massen-% festgestellt.

Asphalt Beusterstralie und Einmiindung / Zufahrt:
Die Asphaltproben sind der

Verwertungsklasse A
der RuVA-StB 01 zuzuordnen (Tabelle A-1).

Das Material ist Ausbauasphalt und kann als Asphaltgranulat im
Asphalt Heillmischverfahren wieder eingesetzt werden.
Beusterstral3e und

Einmindung / Zufahrt In den Asphaltproben wurde keine lungengangige Asbestfaser (WHO-

Fasern) festgestellt. Entsprechend muss die TRGS 517 nicht angewendet
werden.

Soll das Material entsorgt werden, ist es dem
Abfallschlissel 17 03 02

(Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen)
zuzuordnen.

Die Asphaltprobe ist der
Verwertungsklasse B
der RUVA-StB 01 zuzuordnen (Tabelle A-1).

Das Material ist ein Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen,
vorwiegend steinkohlenteertypisch. Das Material kann im
Kaltmischverfahren mit Bindemitteln verwertet werden, wenn im
Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass durch die
Bindung mit Bindemittel im Eluat die Grenzwerte gemaR Tabelle 2
RuVA-StB 01 eingehalten werden.

In der entnommenen Asphaltprobe wurde keine lungengéngige
Asbestfaser (WHO-Fasern) festgestellt. Entsprechend muss die TRGS
517 nicht angewendet werden.

Asphaltschotter
Zufahrt

Soll das Material nicht verwertet werden, ist es als
geféahrlicher Abfall
mit dem
Abfallschlussel 17 03 01*

1 PAK = Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
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(kohlenteerhaltige Bitumengemische) einer geeigneten
Entsorgungsanlage zuzuftihren.

3.5.2. Tragschichten ohne Bindemittel

Aus den in den Bohrungen angetroffenen Tragschichten bzw.
Tragschichtédhnlichen Gelandeauffillungen wurden folgende
Mischproben zusammengestellt:

MP-02 Tragschicht Beusterstral3e:
Tragschichten der Bohrungen KRB-01 und KRB-03

MP-05 Tragschicht Bankette:

_ Tragschichten der Bohrung KRB-02
Analysierte Proben
MP-09 Tragschicht / Auffiillung Zufahrt:
Tragschichten der Bohrungen KRB-04 und KRB-05

MP-11 Auffullung Haltestelle (Remise)

Tragschichten bzw. tragschichtahnliche Auffillungen der Bohrung
KRB-06.

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben kénnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 1) entnommen werden.

Die Tragschichten der BeusterstraRe, der Bankette sowie der Zufahrt
wiesen nur geringe Schadstoffkonzentrationen auf. In der Mischprobe
MP-09 (Tragschicht Zufahrt) liegt eine leicht erhdhte TOC-
Schadstoffe Konzentration vor (siehe Prifbericht in Anlage 5).

Die tragschichtahnliche Auffiillung im Bereich der neuen Haltestelle vor
der Remise zeigt einen sehr hohen Bleigehalt sowie eine erhéhte
Zinkkonzentration.

Die Mischprobe ,,MP-02 Tragschicht Beusterstrale” kann aufgrund ihrer
unauffalligen Schadstoff-Konzentrationen in die

Zuordnungsklasse Z 0
der LAGA eingestuft werden (siehe Tabelle A-2).

Das Material kann uneingeschrankt in bodendhnlichen Anwendungen
Tragschicht verwertet werden.

Beusterstralte Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem

Abfallschliissel

17 05 04
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefuhrt werden.
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Eine Analyse der Parameter der Deponieverordnung erfolgte nicht, da das
Material verwertet werden kann.

Die Mischprobe ,,MP-05 Tragschicht Bankette* kann aufgrund ihrer nur
geringen Schwermetall-Konzentrationen in die

Zuordnungsklasse Z 0*
der LAGA eingestuft werden (siehe Tabelle A-2).

Das Material darf zur Verfullung von Abgrabungen unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet werden, sofern die

, _ Verfillung auBerhalb wasserwirtschaftlicher Schutzgebiete erfolgt.
Tragschicht Einfahrt / o }
Bankette Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem

Abfallschliussel

170504
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefuhrt werden.

Eine Analyse der Parameter der Deponieverordnung erfolgte nicht, da das
Material verwertet werden kann.

Die Mischprobe ,,MP-11 Tragschicht / Auffiillung™ ist aufgrund ihrer
TOC-Konzentration der

Zuordnungsklasse Z 1.1
der LAGA zuzuordnen (siehe Tabelle A-2).

Das Material kann im offenen Einbau in technischen Bauwerken
verwertet werden.

Tragschicht Zufahrt/ so|| das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem
Wirtschaftsweg Abfallschlissel

170504
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefuhrt werden.

Eine Analyse der Parameter der Deponieverordnung erfolgte nicht, da das
Material verwertet werden kann.

Die Mischprobe ,,MP-11 Auffiillung Haltestelle® fallt aufgrund ihrer
Blei-Konzentrationen in den Bereich

groler Zuordnungsklasse Z 2 (> Z 2)
Tragschicht / der LAGA (siehe Tabelle A-2).

Auffillung Haltestelle = GemaB LAGA konnte das Material kann nicht mehr verwertet werden
(Remise) und waére einer geordneten Entsorgung zuzufihren.

Da es sich bei den maRgebenden Schadstoffen um harztypische
Bodenbelastungen handelt und die im Bodenplanungsgebiet der Stadt
Hildesheim geltenden Verwertungsobergrenzen (Blei 9.000 mg/kg,
Cadmium 25 mg/kg, Zink 6.000 mg/kg) nicht Uberschritten werden, kann
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das Material im Teilgebiet 1 des Bodenplanungsgebiets unter Beachtung
der entsprechenden Regelungen /11/ wieder eingebaut werden.

Eine Analyse der Parameter der DepV war im Untersuchungskonzept
nicht vorgesehen. Da das Material nur eingeschrénkt verwertet werden
kann, empfehlen wir eine Analyse auf die Parameter der DepV
durchzufuhren. Falls keine regionale Verwertungsmoglichkeit besteht,
kann das Material dann auch auf eine Deponie gebracht werden.

3.5.3. Boden / Auffillung

Analysierte Proben

Aus den unter den Tragschichten anstehenden nattrlichen oder
aufgefullten Bodenschichten wurden folgende Mischproben
zusammengestellt:

MP-03 Boden Beusterstrale, bestehend aus:
KRB-01: 0,80-2,00 m
KRB-03: 0,70-1,40 m

MP-06 Oberboden Bankette, bestehend aus:
HS-01: 0,00-0,80 m
HS-02: 0,00-0,80 m

MP-07 Boden Bankette, bestehend aus:
KRB-02: 0,60-2,00 m

MP-10 Boden Zufahrt, bestehend aus:
KRB-04: 0,70-1,80 m
KRB-05: 0,35-1,70 m

MP-12 Boden Haltestelle, bestehend aus:
KRB-06: 0,45-1,20 m

Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben konnen dem
Probenverzeichnis (Anlage 1) entnommen werden.

Generell zeigen alle Bodenmischproben die fiir die Innersteaue typischen
Schwermetalle Blei, Cadmium und Zink in zum Teil sehr hoher

Schadstoffe Konzentration. Daneben weisen aber die tieferen Bodenmischproben aus
dem Umfeld der Beusterstrale (Mischproben MP-03 und MP-07) auch
eine PAK-Belastung auf (siehe Prifbericht in Anlage 5).
Die Mischprobe MP-06 ist aufgrund ihrer Blei-, Zink- und TOC-

Oberboden der Konzentrationen der

Einmindung

(Bankette) Zuordnungsklasse 2

der LAGA zuzuordnen (siehe Tabelle A-3).
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Das Material kann nur noch eingeschrankt in technischen Bauwerken mit
definierten technischen SicherungsmalRnahmen verwertet werden. Dies
sind z. B.

e  Larmschutzwall mit mineralischer Oberflachenabdichtung und
darlber liegender Rekultivierungsschicht

e  Unterbaumaterial in einem StraRendamm mit
wasserundurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer
Oberflachenabdichtung im Boschungsbereich mit dartber liegender
Rekultivierungsschicht

Der Abstand der Schittkrperbasis vom hoéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. Wir empfehlen, die
Verwertung von Z 2 Material vorab mit den zustandigen Behorden
abzustimmen.

Stehen geeignete Verwertungsanlagen nicht zur Verfugung, ist das
Material einer geordneten Entsorgung zuzufiihren. Hierbei konnen je
nach Entsorgungsanlage noch weitere Analysen zur Abfall-Deklaration
erforderlich werden.

Soll das Material nicht verwertet werden, kann es mit dem
Abfallschliissel

170504
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefuhrt werden.

Eine Analyse der Parameter der DepV war im Untersuchungskonzept
nicht vorgesehen. Da das Material nur eingeschrénkt verwertet werden
kann, empfehlen wir eine Analyse auf die Parameter der DepV
durchzufuhren. Falls keine regionale Verwertungsmoglichkeit besteht,
kann das Material dann auch auf eine Deponie gebracht werden.

Die Mischproben MP-03 und MP-07 fallen aufgrund ihrer Blei- und zum
Teil auch PAK-Konzentrationen in den Bereich

groRer Zuordnungsklasse Z 2 (> Z 2)
der LAGA (siehe Tabelle A-3).

Das Material kann nicht mehr verwertet werden und ist einer geordneten
Entsorgung zuzufihren.

Boden unter der Das Material muss als

?e“gersﬁrage und gefahrlicher Abfall
er Einmidndun

(Bankette) ? mit dem Abfallschlissel

17 0503
(Boden und Steine die gefahrliche Stoffe enthalten)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zugefiihrt werden.

Eine Analyse der Parameter der DepV war im Untersuchungskonzept
nicht vorgesehen. Da das Material nicht verwertet werden kann,
empfehlen wir eine Analyse auf die Parameter der DepV durchzufthren,
damit das Material auf eine Deponie gebracht werden kann.
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Die Mischproben MP-10 und MP-12 fallen aufgrund ihrer Blei -
Konzentrationen in den Bereich

groRer Zuordnungsklasse Z 2 (> Z 2)
Boden im Bereich der der LAGA (siehe Tabelle A-3).

Zufahrt und der Da es sich bei den maRgebenden Schadstoffen um harztypische
Haltestelle (Remise)  Bodenbelastungen handelt und die im Bodenplanungsgebiet der Stadt
Hildesheim geltenden Verwertungsobergrenzen (Blei 9.000 mg/kg,
Cadmium 25 mg/kg, Zink 6.000 mg/kg) nicht Gberschritten werden, kann
das Material im Teilgebiet 1 des Bodenplanungsgebiets unter Beachtung
der entsprechenden Regelungen /11/ wieder eingebaut werden.

3.6. Homogenbereiche

Homogenbereiche wurden nur fiir die Bauverfahren festgelegt, die im Rahmen der beschriebenen
Baumalnahme durchgefiihrt werden sollen. Im vorliegenden Fall sind dies:

Erdarbeiten nach DIN 18300: Homogenbereiche EA-01 bis EA-05

Die in den Baugrundaufschliissen angetroffenen Boden lassen sich insgesamt in 5
Homogenbereiche einteilen. Im Folgenden werden aber nur die Homogenbereiche in ihren
Eigenschaften naher definiert, die auch durch das Bauverfahren betroffen sind.

Schicht Homogenbereich LAGA
Erdarbeiten Zuordnung
Entsorgung als
Asphaltschotter des Wirtschaftsweg EA-OL Asphalt,
(Zufahrt) Verwertungs-
klasse B
Tragschicht Beusterstralie Z0
Tragschicht Bankette EA-02 Z0*
Tragschicht Wirtschaftsweg (Zufahrt) Z11

Oberflachenbefestigung Remise (neue
Haltestelle) EA-03 >79

Sandige Gelandeauffillung

Auelehm EA-04 >72

Die Festlegung der Homogenbereiche erfolgte unter Berticksichtigung der geotechnischen
Kennwerte und der jeweiligen Schadstoffkonzentrationen.

3.6.1. Homogenbereiche Erdarbeiten nach DIN 18 300

Ortsiibliche Bezeichnung Schotter, Asphalt
] Massenanteil Steine Nicht erbohrt, Steine nicht
Homogenbereich DIN EN ISO 14 688-1 auszuschlieRen
EA-01 Massenanteil Blocke Nicht erbohrt, Blécke
Asphaltschotter DIN EN ISO 14 688-1 auszuschlieBen
Massenanteil groRe Blocke Nicht erbohrt, grofle Blocke
DIN EN ISO 14 688-1 auszuschlieRen
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Bodengruppe
DIN 18 196

[GW]

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Lagerungsdichte

dicht gelagert

LAGA Zuordnungsklasse

>7Z2

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-02

Tragschichten

Ortsiibliche Bezeichnung

Schotter, Kies-Sand

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Steine bis ca. 20 Gew.-% moglich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke
auszuschliefien

Massenanteil groRe Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, grof3e Bldcke
auszuschliellen

Bodengruppe
DIN 18 196

[GW], [GU]

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Lagerungsdichte

Mitteldicht bis dicht gelagert

LAGA Zuordnungsklasse

20,20%, 27211

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-03

Gelandeauffillungen

Ortsubliche Bezeichnung

Sand, lehmiger Sand

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine nicht
auszuschliefien

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Massenanteil grofie Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, grofl3e Blocke
unwahrscheinlich

Bodengruppe
DIN 18 196

[Sw], [SU], [SU*]

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht relevant, da rolliges Material

Lagerungsdichte

Locker bis mitteldicht gelagert

Seite -21- von 28




A\ Réhrs & Herrmann

Projekt-Nr. 0982-008

Geotechnischer Bericht vom 31. Jan.

2022 Seite -22- von 28

LAGA Zuordnungsklasse

>7Z2

Deponieklasse

Nicht bestimmt

Homogenbereich
EA-04
Auelehm

Ortstibliche Bezeichnung

Lehm, sandiger Lehm

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Steine
unwahrscheinlich

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, Blécke
auszuschliel3en

Massenanteil groRe Blocke
DIN EN ISO 14 688-1

Nicht erbohrt, grofl3e Blocke
auszuschliellen

Bodengruppe
DIN 18 196

UL, SU*, SU, SW

Plastizitatszahl
DIN EN ISO 14 688-1

Gering plastisch bis plastisch,
lp=5-15%

Konsistenzzahl
DIN EN ISO 14 688-1

Breiig bis weich

Lagerungsdichte

Sehr locker bis locker gelagert

LAGA Zuordnungsklasse

>7Z2

Deponieklasse

Nicht bestimmt

3.7. Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser

In den offenen Bohrlochern konnte eine Wasseroberfldche zwischen 1,92
und 2,70 m u. GOK eingemessen werden (siehe auch Anlage 3).

Oberflachenwasser,
Schichtwasser

Innerhalb der bindigen Bodenschichten kann in Zeiten erhéhter
Grundwasserneubildung (Winterhalbjahr) mit dem Auftreten von
Schichtwasservorkommen zu rechnen sein.

Offizielle Angaben zum hdchsten anzunehmenden Grundwasserstand
(HGW) liegen fir das Bauvorhaben nicht vor.

Bemessungs- . L. .

wasserstand Angesichts der Lage des Bauvorhabens im Uberschwemmungsgebiet der
Innerste empfehlen wir, den Bemessungswasserstand der Hohe des HQ1q0
der Innerste gleichzusetzen.

4. Auswertung und Bewertung der geotechnischen

Untersuchungsergebnisse

Beurteilung des
Untersuchungs-
umfangs

Fir den ca. 130 m langen Streckenabschnitt standen 7
Kleinrammbohrungen und 7 schwere Rammsondierungen zur
Auswertung zur Verfiigung (ein Aufschluss je 18 m Streckenldnge). Die
Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht den Anforderungen des EC 7
Anhang B.3 an die Abstande von Aufschlusspunkten (20-200 m).

Die im Konzept vorgesehene Erkundungstiefe von 3 m entspricht der
Mindestforderung des EC Anhang B.3 von 2 m unter vorgesehener
Aushubsohle.
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Die Angaben zum ortlichen Schichtaufbau wurden direkten Aufschliissen
(Kleinrammbohrungen) entnommen.

Die Angaben zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der értlichen
Bodenschichten wurden nicht direkt im Labor bestimmt, sondern aus den

Beurteilung der Schlagzahlen N, der durchgefiinrten Rammsondierungen abgeleitet.

geotechnischen o ) ) ) )

Untersuchungs- Die fir die Grundungsempfehlung und Standsicherheitsnachweise

ergebnisse erforderlichen Bodenkennwerte wurden auf Grundlage der jeweiligen
Bodengruppe und ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Literatur
/12/ entnommen.

Die Anforderungen des EC 7 an den Untersuchungsumfang flr die
geotechnische Kategorie 1 sind damit erfillt.

5. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

5.1. Grundungsempfehlung Verkehrsflachen

5.1.1. Stralenoberbau

Fir die Verkehrsflachen ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus gemaR /6/ bei einer Belastungsklasse von Bk 3,2 wie folgt.

Ausgangswert Tabelle 6: F-2/F-3 60 cm
Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse (Tabelle 7):

Frosteinwirkzone: I +5cm
Kleinraumige keine besonderen +0cm

Mindestdicke des Klimaunterschiede

frostsicheren Grund- oder
Oberbaus Wasserverhaltnisse im Schichtenwasser dauernd
o . +5cm
Untergrund oder zeitweise hoher als
1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Gelandehohe bis Damm +0cm
<20m
Entwasserung der Fahrbahn / Uber Mulden, Graben +0cem

Ausfiihrung der Randbereiche  bzw. Bdschungen

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt somit: = 70 cm.

5.1.2. Grindung der Verkehrsflachen

Bei einer Griindungstiefe von 70 cm stehen, ausgehend vom jetzigen
Gelé&ndeniveau, im Bereich des Planums uberwiegend weiche

Griindung der Auelehmablagerungen an oder sie folgen unter geringer Bedeckung durch
Verkehrsflachen aufgefillte Sande.

Hierbei handelt es sich um frostempfindliches Material (F-3), so dass
eine auf eine Frostschutzschicht nicht verzichtet werden kann.
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Im Bereich des Auelehms liegt der Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m?
auf dem hier nasseempfindlichen Planum nicht vor und kann auch tber
eine Nachverdichtung nicht erreicht werden.

Hier sind daher

baugrundverbessernde MalRnahmen erforderlich.

Wir empfehlen hier, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu prdifen.

Bei unzureichendem Verformungsmodul empfehlen wir,
baugrundverbessernde MaRnahmen in Form eines Bodenaustausches
durchzufuhren, welcher in Abhangigkeit vom Verformungsmodul Ev:
(ermittelt aus den Plattendruckversuchen) folgende
Mindestméchtigkeiten aufweisen sollte:

Verformungsmodul Mindestméchtigkeit
10 MN/m? 45cm
20 MN/m? 25cm
30 MN/m? 15 cm

Fir die weitere Planung empfehlen wir, zunéchst von einem
erforderlichen

Bodenaustausch von 45 cm

Grindung "der auszugehen. Diese Empfehlung sollte nach Freilegen des Planums tiber
Verkehrsflachen auf  plattendruckversuche verifiziert werden.
Bodenaustausch

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Wir empfehlen, ein gut
verdichtungsfahiges Brechkorngemisch zu verwenden. Sehr gut geeignet
ist ein Schottertragschichtmaterial STS geméaR den Technischen
Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Boden im Strallenbau

(TL SOB-StB 20 /4/) in der Kérnung 0/32 oder 0/45. Die Verwendung
eines Recyclingmaterials aus Betonbruch ist mdglich, sofern die
Schadstoffkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben und das
Material die vorab genannten Anforderungen erfullt.

Das Brechkorngemisch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen
und fachgerecht zu verdichten.

ErfahrungsgemaR kann die Méchtigkeit des Bodenaustauschs um 25 cm
verringert werden, wenn in der ungebundenen Tragschicht und dem
darunter befindlichen Bodenaustauschmaterial zwei Lagen Geogitter
eingebaut werden. Die beiden Geogitterlagen sind dabei an der
Unterkante und in der Mitte der ungebundenen (Trag-) Schichten
anzuordnen.

Alternativ zum Bodenaustausch kann die erforderliche Tragfahigkeit des
Planums auch durch eine Bodenverbesserung mittels hydraulischem
Bindemittel erfolgen. Aufgrund der iiberwiegend schluffig-sandigen

Grindung der
Verkehrsflachen auf

Bodenverbesserun Al
mit hydraulischen g Zusammensetzung der anstehenden Boden und der Lage in einem
Bindemitteln Uberschwemmungsgebiet empfehlen wir hier den Einsatz von Zement.

Bei stark vernasstem Planum ist der Einsatz von Mischbinder zu
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empfehlen. Die Zugabemenge richtet sich nach dem zum Zeitpunkt der
BaumaRnahme vorliegendem Wassergehalt des Bodens.

Wir empfehlen, fur die weitere Planung zunéchst von einer
Zugabemenge von 4 Gew.-%

auszugehen, die in die oberen 30 cm des Planums einzufrésen sind.

5.2. Umgang m

it Grundwasser

5.2.1. Trockenhaltung der Baugrube

Trockenhaltung der
Baugrube

Die Grundwasseroberflache liegt auRerhalb von Hochwasserereignissen
tiefer als die fiir die geplanten Bauwerke erforderlichen Baugruben. Eine
Grundwasserhaltung ist daher nicht erforderlich. Ggf. seitlich in die
Baugrube flieRendes Schichtwasser kann in offener Haltung tiber
Schmutzwasserpumpen abgefuhrt werden.

5.2.2. Bauwerksabdichtung
Erdberiihrende Bauwerke und Bauteile sind nach DIN 18 533 in folgende
Wasserbeanspruchungsklasse einzustufen:

Abdichtung . . L

erdberiihrender W2.1-E (drickendes Wasser, maRige Einwirkung)

Bauteile Driickendes Wasser kann durch Grundwasser, Hochwasser oder auch
Stauwasser bis zu einer maximalen Einstauh6he von 3,00 m
hervorgerufen werden.

5.3.  Umgang mit Niederschlagswasser

Durchlassigkeit der
ungeséttigten
Bodenzone (ks -
Wert)

Zur Bestimmung der fur eine Versickerung von Niederschlagen
relevanten Bodenschichten wurden im Bereich der geplanten Mulden-
Rigolen-Elemente westlich der geplanten StralRe zwei
Versickerungsversuche durchgefiihrt. Auf einen Versickerungsversuch in
der Wendeschleife wurde nach dem 6rtlichen Befund der Bohrung
KRB-05 verzichtet. Hier steht toniger Auelehm an, dessen
Durchlassigkeit ke < 107 m/s betragt.

Der Versuch VV-01 fand im Bereich einer (iber 2 m méchtigen
kinstlichen Auffullung aus Sand statt, der Versuch VV-02 im Bereich
des Auelehms bzw. der fluviatilen Sande (siehe Anlage 3).

Sandige Gelandeauffullung (VV-01):

Der vor Ort durchgefiihrte Versickerungs-Versuch ergab eine
Durchlassigkeit der nicht wassergeséttigten Bodenzone von
kiu = 8*10% m/s

(siehe Anlage 4). Da es sich um eine Versickerung in der ungesattigten
Zone handelt, ist dieser Wert fiir die Bemessung nach DWA-A 138 mit
dem Faktor 2 zu multiplizieren. Als Wert fur die Bemessung nach DWA-
A 138 kann daher folgender k-Wert angesetzt werden:

ki =1,6*107 m/s
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Auelehm / fluviatile Sande (VV-02):

Der vor Ort durchgefiihrte Versickerungs-Versuch ergab eine
Durchlassigkeit der nicht wassergeséttigten Bodenzone von

kiu=5,4*107 m/s

(siehe Anlage 4). Da es sich um eine Versickerung in der ungeséttigten
Zone handelt, ist dieser Wert fur die Bemessung nach DWA-A 138 mit
dem Faktor 2 zu multiplizieren. Als Wert fiir die Bemessung nach DWA-
A 138 kann daher folgender ks-Wert angesetzt werden:

ki =1,1*10% m/s

Beurteilung der
Durchlassigkeit

Die Durchlassigkeit der ungeséattigten Bodenzone ist kleiner als

1*10° m/s. Bei einer derart geringen Durchlassigkeit kommt es zu einer
langen Einstauzeit in der Versickerungsanlage. Infolgedessen kdnnen
anaerobe Verhéltnisse in der ungesattigten Zone auftreten, die das
Riickhalte- und Umwandlungsvermégen ungunstig beeinflussen. Um dies
zu verhindern fordern die Wasserbehdrden in der Regel eine
Entleerungszeit von maximal 24 h fir den Bemessungsregen. Eine derart
kurze Entleerungszeit erfordert bei der vorhandenen geringen
Durchlassigkeit eine sehr geringe Einstauh6he und damit eine
Versickerungsanlage mit einer enorm grofRen Flache. Eine fachgerechte
Versickerung des Bemessungsregens ist in den oberflachennahen
Bodenschichten daher auf der untersuchten Flache nicht maglich.

Fir eine Versickerung miissen daher die unzureichend durchldssigen
Bodenschichten uber den anstehenden Sanden und Kiesen der
Niederterrasse gegen ein durchlassiges Material ausgetauscht und damit
guasi ein Mulden-Rigolen-Element geschaffen werden.

Ein Mulden-Rigolen-Element besteht aus einer begriinten Mulde mit
darunter liegender Rigole. Es handelt sich damit um zwei getrennte
Speicher mit jeweils eigenem Fiill- und Entleerungsprozess. Die
Versickerungsmulde wird moglichst oberirdisch durch offene
Zuleitungsrinnen beschickt. Die Einstauzeit der Mulde muss begrenzt
bleiben, damit es nicht zu Schaden an der Begriinung kommt. Daher
sollte eine Einstauh6he von 30 cm nicht Gberschritten werden.

Die Muldensohle besteht aus einer mindestens 10 cm méchtigen
Sohlschicht aus Oberboden mit einer Mindestdurchléssigkeit von ks>
1*10° m/s. Dies entspricht etwa einem fein- bis mittelsandigem
Oberbodenmaterial.
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Einstauhshe < 0,3.m

[ Oberboden > 0,1 m

Y,
7

Sandschicht 2 0,1 m
k,21-10 4 mis

— Rigole

Querschnitt eines Mulden-Rigolen-Elements (aus DWA A 138)

Unter der Sohlschicht folgt dann eine Sandschicht mit einer
Mindeststarke 0,10 m und einer Durchléssigkeit von ks> 1*10* m/s und
schliellich die mit Kies oder anderem Material grof3er Speicherfahigkeit
gefullte Rigole. Diese muss bis auf die anstehenden fluviatilen Sande und
Kiese hinunter gefuhrt werden. In der Mulde kann das Regenwasser dann
zwischengespeichert und entsprechend der Durchldssigkeit der
Muldensohle in die Rigole versickert werden.

Zwischen der Mulde und der darunter befindlichen Rigole ist eine
Entlastungsmoglichkeit (z. B. Uberlauf mit kiesgefiillten Rohren oder
Fertigteile) empfehlenswert, aber nicht zwingend erforderlich.

Die Bemessung der Ruckhalterdume richtet sich dann nach dem ks-Wert
der Muldensohle, die im System die geringste Wasserdurchlassigkeit
aufweisen wird.

5.4. Umgang m

it Aushubmassen

Geotechnische
Eignung

Die anfallenden Aushubmassen aus den Tragschichten sind
verdichtungsfahig, entsprechen aber voraussichtlich nicht den aktuell
gultigen Anforderungen an Trag- oder Frostschutzschichten im
Strallenoberbau. Wir empfehlen daher, Aushub aus diesen Schichten nur
fiir Bodenaustauschmanahmen im Stralenunterbau wieder zu
verwenden.

Aushub aus den anderen Bodenschichten (Gelandeaufftllungen,
Auelehm, ist ndsseempfindlich und kaum verdichtungsféhig. Zudem
weisen diese Materialien erhohte Schadstoffkonzentrationen auf. Wir
empfehlen, dieses Material im Bauvorhaben nicht wieder zu verwenden.

Maximale Schadstoff-
konzentrationen

Aufgrund der Lage des Bauvorhabens in einem Gebiet mit haufigen
Uberschwemmungen ist eine Verwertung von Aushubmaterial zur

Rickverfiillung am Standort bis zur Verwertungsklasse Z 1.1 méglich.

5.5.  Hinweise zur Bauausfihrung

Schutz des Planums

Da die Bauarbeiten im Bereich bindiger und damit ndsseempfindlicher
Schichten stattfinden werden, ist das Planum in jedem Bauzustand vor
Nassezutritt zu schiitzen.
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